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1 EFI - ELEKTRONISCHE KRAFTSTOFFEINSPRITZUNG

1-1 BEDIENUNGSANWEISUNGEN ZU DER STEUERUNG

1-1-1 ANWEISUNGEN ZUM GEBRAUCH DIESES HANDBUCHES

Dieses Werkstatthandbuch wurde so verfasst, dass es sowohl in Regionen verwendet werden kann, in
denen Typenzertifizierungen auf Grundlage der EU-Abgasbestimmungen erfolgen als auch in anderen
Regionen.

Deshalb werden in diesem Werkstatthandbuch die Vorgehensweisen beim Zuordnen, Auslesen und
Loschen von Fehlerdiagnosecodes und die Schritte zu Uberpriifung, Reparatur und Bestatigung fur beide
Féalle beschrieben; Bei dem einen Verfahren wird entweder das Diagnosetestgerat DS-21 oder der
Allzwecktester OBD |l benutzt. Bei dem anderen Verfahren werden weder Testgerat noch Werkzeug
eingesetzt. Aus diesem Grund sind die nachfolgenden Anweisungen zu beachten.

1. Zur Anwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD |l

(1) Gebiete, in denen Typenzertifizierungen auf Grundlage der EU-Abgasbestimmungen erfolgen;
hier sicherstellen, dass das Diagnosetestgerat DS-21 oder der Allzwecktester OBD Il verwendet
werden.

(2) Andere Regionen; Die Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters
OBD llist freiwillig. Bei der Durchfihrung der entsprechenden Arbeitsgange steht es dem Monteur
frei zu entscheiden, welche Methode angewendet wird.

2. Entsprechend den Fehlerdiagnosecodes zu befolgende Anweisungen

Die Fehlerdiagnosecodes, wie z.B. P0105/31 (vierstelliger Code/zweistelliger Code) werden zusatzlich

angegeben.

(1) Gebiete, in denen Typenzertifizierungen auf Grundlage der EU-Abgasbestimmungen erfolgen;
Sicherstellen, dass nur vierstellige Fehlercodes verwendet werden (z.B. PO105), deren Zuordnung
nach den ISO-Vorschriften erfolgt.

(2) Andere Regionen;

Bei der Durchfuhrung der entsprechenden Arbeitsgange steht es dem Monteur frei zu
entscheiden, die vierstelligen Codes bei Benutzung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des
Allzwecktesters OBD Il zu verwenden. Bei den Arbeitsgédngen kénnen aber auch die zweistelligen
Codes (z.B. 31), ohne Testgerat oder Werkzeug, verwendet werden. Bei der Durchfihrung der
entsprechenden Arbeitsgange steht es dem Monteur frei zu entscheiden, welche Methode
angewendet wird.
HINWEIS
e Der Allzwecktester OBD Il ist ein Testgerat, das dem ISO-Format 14230 (KWP2000) entspricht.
¢ Bei Anwendung des Allzwecktesters OBD Il kénnen nicht alle Fehlerdiagnosecodes (vierstellige Codes)
ausgelesen werden. Bitte beachten, dass nur solche Fehlerdiagnosecodes ausgelesen werden
kénnen, in denen nach dem ""P" eine ""Null"" folgt, z.B. POXXX.
e Die Genauigkeit der zweistelligen Codes zur Diagnose von fehlerhaft funktionierenden Bauteilen ist
etwas geringer als die der vierstelligen Codes.
¢ Im nachfolgenden Text wird auf Gebiete, in denen die Typenzertifizierung auf Grundlage der EU-
Abgasbestimmungen erfolgt, mit dem Begriff "EU-Vorschriften" Bezug genommen.
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1-1-2 VORSICHTSMASSNAHMEN WAHREND DER FEHLERSUCHE
1. Vor Bestatigung der in der elektronischen Steuereinheit (ECU) gespeicherten Diagnoseinformation,
auf keinen Fall den Verbinder von der ECU, das Batteriekabel von der Batterie, die Masseleitung der
ECU vom Motor oder die Hauptsicherung trennen.
2. Die in der ECU gespeicherte Diagnoseinformation kann mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem
Allzwecktester OBD Il geléscht werden. Dieses erfolgt in derselben Weise wie der Test. Vor der
Verwendung des Testgerates die Bedienungsanleitung zu dem Gerét lesen, um die vorhandenen
Funktionen und die Bedienung des Gerates zu verstehen.
3. Zu beachtende Hauptpunkte in der Fehlersuche
(1) Wenn bei der Fehlersuche zuallererst eine Reihe von Fehlerdiagnosecodes im dazugehdrigen
Fehlerdiagnosecode-Ablaufdiagramm zu beachten sind, sicherstellen, dass entsprechend
vorgegangen wird.

(2) Falls nicht, in der nachfolgend aufgefuhrten Reihenfolge vorgehen und die Fehlersuche flr jeden
Fehlerdiagnosecode (DTC) ausfuhren.

(3) DTC auBer DTC P0171/25, DTC P0172/26 (zu mager/zu fett, im Kraftstoffsystem)
und DTC 0300/17, DTC P0301-P0304/17, DTC P0314/-(Fehlzindungen)

(4) (2)DTC P0O171/25, DTC P0172/26 (zu mager/zu fett, im Kraftstoffsystem)

(5) (3)DTC 0300/17, DTC P0301-P0304/17, DTC P0314/-(Fehlzindungen)
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1-2 SYSTEMSCHALTPLAN
1-2-1 FUR EU-VORSCHRIFTEN
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1-2-2 FUR AUS, ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
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1-3 ECU ANSCHLUSSANORDNUNG

1-3-1 FUR EU-VORSCHRIFTEN

== A =7 1 A - -
28 27\26\25‘24\A23x22 21 20J19\18‘17‘16\ 15| 14| [13l12] 11110l 0 | 8 LL75|4‘3‘2L
61|, Toolso]sel 57]s6]55[54]sal52]51] |50, |ao| 48] 47| 46 45|44] 43| 42[41]40]0]s8[s7| | 36 |3s|aa]s[s2[51[30] 29)
821 /DU e Xleolze 1L |1 126X T77176] 75) 74 [73]72) {71l 70]60| | 68 [67]66]65]64] <[63] 62
| L1
Steckverbinder A Steckverbinder B Steckverbinder C Steckverbinder D
(31 - polig) (24 - polig) (17 - polig) (22 - polig) LTS o
VERBINDER A
Nr. Anschlusszuordnung Nr. Anschlusszuordnung
21 N1+ Kurbelwinkelsensor+ 55 | ATC -
22 N2+ Nockenwinkelsensor+ 56 | VSV2 -
23 E1 Sensor-System Masse 57 - -
24 - - 58 IG3 Zundsignal (Zylinder 3)
25 #30 Einspritzventil (Zylinder 3) 59 1G2 Zundsignal (Zylinder 2)
26 #20 Einspritzventil (Zylinder 2) 60 IG1 ZUndsignal (Zylinder 1)
27 | #10 Einspritzventil (Zylinder 1) 61 | OCV- Ol-Steuerungsventil-
28 | OCV+ Ol-Steuerungsventil+ 79 PRG VSV EntlUftungssteuerung
51 N1- Kurbelwinkelsensor- 80 - -
52 N2- Nockenwinkelsensor- 81 - -
53 KNK Klopfsensor 82 EO1 Stromversorgungssystem Masse
54 ISC ISC-Ventil - - -
VERBINDER B
Nr. Anschlusszuordnung Nr. Anschlusszuordnung
14 | ICMB - 46 | VCPM Ansaugunterdrucksensor Stromversorgung
15 PIM Ansaugunterdrucksensor 47 - Ansaugunterdrucksensor Masse
16 VC Drosselklappensensor Stromversorgung 48 | ACLK -
17 E2 Sensorsystem Masse 49 | ACEN -
18 | FCCP - 50 | OXH2 Hintere Lambdasondenheizung
19 VFP - 74 (0),¢ Hintere Lambdasonde
20 | OXH1 Vordere Lambdasondenheizung 75 OXx1 Vordere Lambdasonde
43 IE Spannungssensor Masse 76 THA Ansauglufttemperatursensor
44 VTH Drosselklappensensor 77 | ACVR A/C Verdampfertemperatursensor
45 | THW KUhImitteltemperatursensor 78 PST EPS-ECU
VERBINDER C
Nr. Anschlusszuordnung Nr. Anschlusszuordnung
8 SI01 Diagnose-Testgerat 40 STP Bremsleuchtenschalter
9 T Prtfanschluss 41 AUX -
10 DEF Scheibenheizungsschalter 42 | FAN2 -
11 AT P,N-Stellungsschalter 69 | SEL2 -
12 | MGC A/C Magnetschalter 70 | SELA1 -
13 | FAN1 Kuhlerltfterrelais 71 H/L Schlussleuchtenschalter
37 SPD Geschwindigkeitssensor 72 | ACEV A/C Verdampfertemperatursensor
38 | ACSW A/C Schalter 73 - -
39 BLW Heizgeblaseschalter - - -
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VERBINDER D

Nr. Anschlusszuordnung Nr. Anschlusszuordnung

1 BAT Back-up Stromversorgung 33 | ATNE Motordrehzahlsignal an A/T ECU
2 FC1 Kraftstoffpumpenrelais 34 VF VF-Uberwachungsdaten Anschluss
3 W Stérungsanzeige 35 | SPOF Kraftstoffpumpenrelais

4 ATTX Serielle Schnittstelle A/T ECU 36 +B2 Stromversorgung

5 SI02 Serieller Anschluss fur IMB 62 | VCO -

6 | TRRQ - 63 | VTHO -

7 +B1 Stromversorgung 64 | IDLO -

29 E21 A/C Verdampfertemperatursensor Masse 65 FCO -

30 FC2 Kraftstoffpumpenrelais 66 | TRPR -

31 REV Motordrehzahlsignal 67 ACT -

32 | ATRX DatenUbertragung an A/T ECU 68 STA Anlassersignal

1-3-2 FUR AUS, ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

5 E TET
21 20‘19‘18‘17‘16‘15 1413 JLJ11‘10‘9‘8 7]e||slalTal2]y
47 |a6]45]44] a3l 42]41]a0]30]38]37]36| |35]34133]32]31]3020|28 | 27| 26]25] 24|23 ]22
68‘67%66‘65%64‘63‘62%1‘60 59‘58‘57%56‘55‘54‘53 52 m
[ 1 L |
VERBINDER A VERBINDER B VERBINDER C
(31 - polig) (24 - polig) (17 - polig)
L21E3853ES10
VERBINDER A
Nr. Anschlusszuordnung Nr. Anschlusszuordnung
13 VC Drucksensor Stromversorgung 43 - -
14 E2 Sensor Masse 44 - -
15 E1 Sensorsystem Masse 45 ISC ISC Ventil
16 - - 46 IG1 Zundsignal (Zylinder 1)
17 - - 47 #10 Einspritzventil (Zylinder 1)
18 EO1 Stromversorgungssystem Masse 60 N- Kurbelwinkelsensor-
19 - - 61 - -
20 #30 Einspritzventil (Zylinder 3) 62 | THW Kdhlmittel-Temperatursensor
21 #20 Einspritzventil (Zylinder 2) 63 | THA Ansaugluft-Temperatursensor
36 N+ Nockenwinkelsensor+ 64 KNK Klopfsensor
37 - - 65 PST P/S Druckschalter
38 PIM Ansaugunterdrucksensor 66 - -
39 OX Lambdasonde 67 IG3 Zlundsignal (Zylinder 3)
40 - - 68 G2 Zundsignal (Zylinder 2)
41 VTH Drosselklappensensor - - -
42 - - - - -
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VERBINDER B

Nr. Anschlusszuordnung Nr. Anschlusszuordnung

6 FCA Kraftstoffpumpenrelais 32 H/L Schlussleuchtenschalter

7 MGC A/C Magnetkupplungsschalter 33 - -

8 BAT Back-up Stromversorgung 34 | ACSW A/C Schalter

9 +B1 Stromversorgung 35 - -

10 +B2 Stromversorgung 52 E21 Sensorsystem Masse

11 | SEL1 Map Festwertsignal Schalter (nur M/T) 53 W Stérungsanzeige

12 SIO Serieller Anschluss 54 VF Monitor Anschluss

27 FC2 Kraftstoffpumpenrelais (ohne IMB) 55 BLW Heizgeblaseschalter

28 | RFAN Kuhlerltfterrelais 56 AT P.N Getriebestellungsschalter
29 REV Motordrehzahlsignal 57 DEF Scheibenheizungsschalter
30 SPD Geschwindigkeitssensor 58 - -

31 T Test-Anschluss 59 | ACEV A/C Verdampfer-Temperatursensor

VERBINDER C

Nr. Anschlusszuordnung Nr. Anschlusszuordnung

1 - - 24 - -

2 - - 25 - -

3 - - 26 - -

4 - - 48 - -

5 - - 49 - -

22 - - 50 | VCO Regelwiderstand Sensor Stromversorgung
23 - - 51 E20 Sensor-System Masse
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1-4 ARBEITS-/HILFSMITTEL BEREITSTELLEN

SST:

Form

Teilenummer

Teilebezeichnung

09842-87502-000

Sekundérkabelbaum, zur Uberpriifung des EFI-Computers

09268-41047-000
(09268-41045-000)

Werkzeugsatz, Einspritzungsmessung

09268-87701-000

Druckmanometer, EFI| Kraftstoffdruck

09268-87702-000

Werkzeugsatz

09991-87401-000

Prifkabel, Motordrehzahl

09991-87403-000

Diagnoseprufkabel, diagnosestart + Loschen

09991-87404-000
(09991-87401-000)

Prifkabel, Motorsteuerungssystem /Anschl. DS-21

09991-87301-000

Diagnoseprufgerat

09965-97230-000
(09965-97207-000)

Fehlersuche Programmkarte
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1-5 VORGEHENSWEISE BEI DER FEHLERSUCHE

1-5-1 ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Motor und Motorsteuerung dieses Fahrzeuges werden von der elektronischen Steuereinheit (ECU)
Uberwacht. AuBerdem ist dieses Fahrzeug mit einem On-Board-Diagnosesystem ausgestattet.

Wenn in den Eingabe-/Ausgabesystemen der Motorsteuerung (Sensoren, Stellantrieben, Kabelb&dumen,
Verbindern usw.) abweichende/unnormale Bedingungen auftreten, speichert die ECU das betreffende
System und informiert den Fahrer durch Aufleuchten oder Blinken der Stérungsanzeige (MIL).

Mit der Stérungsanzeige (MIL) kann auch der Monteur die Funktionsstérung anzeigen lassen. Bei der
Fehlersuche am Motor ist es unbedingt erforderlich, die Funktionsweise des On-Board-Diagnosesystems
zu kennen. Die VorsichtsmaBnahmen bei der Fehlersuche, das Diagnosesystem fur die einzelnen Einheiten
und die zu beachtenden Punkte mussen vollstandig verstanden werden. AuBerdem muss man sich mit der
Benutzung der Testgerate vertraut machen.

AnschlieBend die Fehlersuche nach dem Ablaufdiagramm, das die richtige Vorgehensweise bei der

Fehlersuche am Motor aufzeigt, durchfthren.

(1) ON-BOARD-DIAGNOSESYSTEM DER FAHRZEUGE FUR EUROPA

Die Fahrzeuge fur Europa haben folgende, mit den EG-Normen 1999/102/EG (allgemein Euro-OBD

genannt) Ubereinstimmende Funktionen.

1. Wenn der Zindschalter auf AN gestellt wird, geht die Stérungsanzeige (MIL) an. Wenn keine Stérung
entdeckt wurde, geht die Lampe nach Starten des Motors aus. (Prifen, ob eine Glihbirne

durchgebrannt ist) — N [T
2.  Wenn die elektronische Steuereinheit ECU bei laufendem Ansaug

Motor eine Funktionsstérung im Emissionssteuerungs- TR | O // e °
system oder in den dazugehdrenden Bauteilen entdeckt, Potiojeg | Arsaugiut t-stufig o

die sich nachteilig auf den Schadstoffaussto des e Kummm“ e 5
Fahrzeuges auswirkt, dann bewirkt die ECU ein Auf- Fenfiunktio

leuchten oder Blinken der Stérungsanzeige (nur bei Po116/42 éﬁ:m‘:z!sﬂ 2-sufi o
aufgedeckter Fehlzindung, die den Katalysator scha- o0 D,Osse‘k,a% / i R
digt). Diese Funktion wird auch aktiviert, wenn Stérungen scheer & S

in den Steuerkomponenten des Antriebsstranges, oder
wenn in der ECU selbst eine Stérung entdeckt wird.
Danach speichert die ECU den fehlerhaft funktionie-
renden Bereich (DTC gemaB ISO 15031-6/SAEJ2012).

Die Stérungsanzeige wird automatisch abgeschaltet, wenn

die Fehlfunktion nicht in drei aufeinander-folgenden Laufen

auftritt. Allerdings wird der Fehler-diagnosecode (DTC) im

Speicher der ECU aufgezeichnet.

HINWEIS

e Die Stérungsanzeige leuchtet nur bei einer Stérung, die
sich nachteilig auf den SchadstoffausstoB des Fahr-
zeuges auswirkt. (Nur solche Positionen in der Sto6-
rungsanzeigen-Spalte (MIL), die mit einem Kreis (“O”)
versehen sind.)

3. Man kann unterschiedliche Daten aus der ECU des
Motors auslesen. Entweder schlieBt man den Allzweck-
tester OBD Il (entspr. ISO-Format 14230), oder das
Diagnosetestgerat DS-21 an den Diagnosestecker an. Mit
der Prufung dieser Daten (Fehlerdiagnosecodes (DTC),
“Einzelbild”-Daten, aktuelle Daten, Lambdasonden-
Uberwachungsdaten usw.) ist eine effiziente Fehlersuche
maglich.



B8-10

4.

Der Fehlerdiagnosecode setzt sich aus dem ISO-Stan-
dardcode (durch ISO 15031-6 vorgegeben) und dem
Herstellerbezeichnungscode zusammen. Der ISO-Stan-
dardcode sollte gemaB ISO sein. Andererseits kann der
Herstellerbezeichnungscode vom Hersteller innerhalb
einer vorgegebenen Grenze frei angegeben werden.
Viele Fehlerdiagnosecodes haben eine Erkennungslogik
mit zwei Auslésern, mit der irrtimliche Erkennungen
verhindert werden und die nur funktioniert, wenn
tats&chlich eine Fehlfunktion auftritt. Jedoch ist noch ein
weiterer Diagnosemodus vorhanden, bei dem vom
Servicemechaniker nur ein  einmaliger Test mit
Endbestatigung verlangt wird. Hierbei bestatigt der
Mechaniker, dass die Fehlfunktion durch die Reparatur
komplett beseitigt wurde. Der Modus kann mit dem
Allzwecktester OBD Il oder dem Diagnosetestgerat DS-
21 angeschaltet werden. (Beim Diagnosetestgerat DS-21
die “fortlaufenden Uberwachungsergebnisse” der “Fahr-
zeugkommunikation im CARB-Modus” auswéhlen.)
Bei Erkennung einer Fehlfunktion werden die momen-
tanen Motor- und Laufbedingungen als “Einzelbild”-
Daten im Speicher der ECU gespeichert.
Erkennungslogik mit zwei Ausldsern
(1) Bei erstmaliger Erkennung einer Fehlfunktion wird
diese Fehlfunktion zeitweilig im Speicher der Motor-
ECU gespeichert. (Erster Lauf). Wenn dieselbe
Fehlfunktion wé&hrend des zweiten Laufs erneut
erkannt wird, leuchtet die Stérungsanzeige auf und
der Fehlerdiagnosecode wird bestimmt. (Zweiter
Lauf).

(Den Zundschalter zwischen dem ersten und zweiten Lauf
ausschalten.)

(2) ON-BOARD-DIAGNOSESYSTEM FUR FAHRZEUGE, DIE NICHT FUR EUROPA BESTIMMT SIND
1. Wenn der Zundschalter auf AN gestellt wird, geht die Stérungsanzeige (MIL)an. Wenn keine Stérung
entdeckt wurde, geht die Lampe nach Starten des Motors aus. (Prufen, ob eine Gluhbirne

durchgebrannt ist)

Fehlerdiagnosecode (DTC)

P 01 16 (Antriebsstrang)

B: Karosserie J
C: Fahrwerk

P: Antriebsstrang Festgelegter
U: Netzwerk Fehlercode

System des Fahrzeugs

0: Vorschrift

1: Hersteller| 1 & 2: Kraftstoff-Luft Zusammensetzung
3 : Einspritzung oder Fehlzindung
7 & 8: Getriebe

L21E3708ET10

Stérungsaus-
DTC No. S&\ wertungsmethode MiL
Lambdason i
PO141/24 Fehlfunktion/) Zstfig ©
Gemischre

PO171/25 | (Kraftstoff- 2-stufig o
Fehlfunktio
Gemischre

PO172/26 | Kraftstoff-L 2-stufig O
Fehlfunktio

L21E3709ET10

‘ Fahrzeugkommunikation

<]

Anzeige des Stérungscodes
Léschung des Stérungscodes
Anzeige der Festbilddaten
Anzeige der aktuellen Daten
P02-Sensor Testergebnis
HO2-Sensor Testergebnis

Daueruberwachungsergebnisse
Funktion wahlen

L21E3710ET10

Wenn die ECU bei laufendem Motor in der Motorsteuerung oder den entsprechenden Bauteilen eine
Fehlfunktion entdeckt oder wenn in der ECU selbst eine Fehlfunktion erkannt wird, dann bewirkt die ECU,
dass die Stérungs-anzeige aufleuchtet.

2.

Zusétzlich zu der beleuchteten Stérungsanzeige (MIL)
wird der entsprechende Fehlerdiagnosecode (DTC) im
Speicher der Motor-ECU gespeichert. Nach Behebung
der Fehlfunktion oder wenn das System wieder zum
Normalzustand zurlckgekehrt ist, erlischt die Stérungs-
anzeige automatisch. Jedoch wird der Fehlerdiagnose-
code (DTC) im Speicher der ECU gespeichert.

Man kann verschiedene Daten aus der Motor-ECU
auslesen, indem man das Diagnosetestgerat DS-21 am

Abweichend

Normal

Gespeichert!

Erleuchtet

Erloschen

Erloschen
|

L21E3711ET10

Diagnosestecker des Fahrzeugs anschlieBt. Mit der Prifung dieser Daten (Fehlerdiagnosecodes,
Einzelbild-Daten, aktuelle Daten, Daten der Lambdasonden usw.) ist eine genaue und effiziente
Fehlersuche moglich. (Nur bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21)
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4. Der Fehlerdiagnosecode DTC ist gemaB der ISO-Norm
ein vierstelliger Code. Zudem wird ebenfalls der her-

kommliche zweistellige Code bereitgestellt. Der vier- DTC No. Stérungsbereich
stellige Code kann mit dem Diagnosetestgerat DS-21 Code 4-stelligll Code 2-stellig]
ausgelesen werden. Der zweistellige Code wird von der l ./ Ansaugunterdruck

DMC selbst b Di Code k d P0105/31 | Luftdruckfuhler

Sebst angegeben. Lieser L,ode kann aus dem Druck-Stromkreis Fehlfunkti

Blinkbild der Stérungsanzeige abgelesen werden.

5. Eln!ge .Fehle.rdlag'r'msecod.es hgbein glne Erkennungs- PO110/43 | Ansaugluft Stromkreis Feh”unk\
logik mit zwei Ausldsern, mit der irrttimliche Erkennungen P—
verhindert werden und die nur funktioniert, wenn es sich
mit Gewissheit um eine Fehlfunktion handelt.

6. Bei Erkennung einer Fehlfunktion werden die momen- orete e S&\ verlrighahoe| ML
tanen Motor- und Laufbedingungen als “Einzelbild’- Foa/es Fgmf“”akﬁg?‘// Zovis | ©
Daten im Speicher der ECU gespeichert. Gemischre

7. Erkennungslogik mit zwei Auslésern Po71I2s (Fﬁfpusﬁﬁfo( Zowlo | ©

Bei erstmaliger Erkennung einer Fehlfunktion wird diese

Fehlfunktion zeitweilig im Speicher der Motor-ECU ge- Gemschre)) '

) ) ) . pPo172/26 | Kraftstoff-L 2-stufig O
speichert. (Erster Lauf) Wenn dieselbe Fehlfunktion wahrend Fehifunktio

des zweiten Laufs erneut erkannt wird, leuchtet die Lo 1E3T09ETH0

Stérungsanzeige auf und der Fehlerdiagnosecode wird

bestimmt. (Zweiter Lauf).

(Den Zundschalter zwischen dem ersten und zweiten Lauf +B EC%T EFI-T RE\/

ausschalten.) | 1

1-5-2 DIAGNOSESTECKER ( i 19 0 P hd 6] DLC

(DLC, ALLGEMEINE ZIELPUNKTE) [71[6][s]

Die Motor-ECU verwendet das 1ISO14230 (Euro-OBD)-Proto- .

koll. Hinsichtlich Position, Verbinderform und Pin-Anordnung Karosserie-Masse

stimmt der Diagnosestecker mit 1ISO 15031-3 (SAEJ1962) —ECU-Masse

Uberein. und erfullt das [SO14230-Format. Die | seriellle &?Enisﬁﬂigﬁrsgnﬁggjos)s

Datenleitung des OBD Il (K-Anschluss; 1ISO14230) wird beim L2IE3TISET10

Allzwecktester OBD Il oder beim Diagnosetestgerat DS-21 zur

Kommunikation mit der ECU verwendet. Bereitschaftsanzeige (Schaltbereich)

VORSICHT

¢ Den Zindschalter auf AN stellen. Hierbei ist das Kabel des
Diagnosetestgerates DS-21 durch das Spezialwerkzeug
mit dem Diagnosestecker verbunden. Wenn die
Stromanzeige des Testgerates nicht angeht, folgende
Tests durchfilhren und fehlerhaft funktionierende Teile
reparieren' L21E3714ET10

SST: 09991-87404-000
Das Diagnosetestgerat DS-21 an einem anderen Fahrzeug anschlieBen. Den Zindschalter auf AN stellen.
1-5-3 ANSCHLUSSVERFAHREN FUR DAS SPEZIALWERKZEUG (TEST DES UNTER-
KABELBAUMES DURCH DEN COMPUTER DER ELEKTRONISCHEN
KRAFTSTOFFEINSPRITZUNG)
Zum Messen der Ecu-Anschlussspannung mit an der Motor-ECU angeschlossenem ECU-Verbinder, das
Spezialwerkzeug anhand des nachfolgend beschriebenen Verfahrens anschlieen.
HINWEIS
e Der Verbinder des Spezialwerkzeugs und der ECU-Verbinder haben die gleiche Anschlussanzahl.

1. Den Zundschalter auf AUS stellen. Mit auf AUS gestelltem Zindschalter das Massekabel vom
Minuspol @ der Batterie entfernen.
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HINWEIS

Sicherstellen, dass vor Trennung des Massekabels der
Fehlerdiagnosecode gespeichert wird. Ansonsten wird
bzw. werden der/die Diagnosecode/s beim Trennen des
Massekabels geldscht.

2. Das Handschuhfach ausbauen.

3. Die Kabelbaumverbinder von den Verbindern der EFI-
ECU-Verbindern an der Windlaufseite des Beifahrerseite
trennen.

4. Das folgende Spezialwerkzeug zwischen den Kabel-
baumverbindern und den Verbindern der EFI-ECU-
Verbindern anschlieBen.

SST: 09842-97203-000

5. Das Massekabel am Minuspol @ der Batterie anschlie-
Ben.

HINWEIS

Beim Trennen und Wiederverbinden der Verbinder der
EFI-ECU sicherstellen, dass das Massekabel vom
Minuspol © der Batterie getrennt ist und sich der
Zundschalter und alle Zusatzschalter im ausgeschalteten
Zustand befinden.

Beim Einbau einer neuen Batterie aufpassen, dass die
Batteriepolung nicht vertauscht wird. Nichtbeachtung
dieses Warnhinweises kann zu Fehlfunktionen der ECU
fahren.

Vor Verwendung des Spezialwerkzeuges Uberprifen, ob
zwischen den Anschlissen des Spezialwerkzeuges
Kurzschlisse oder Unterbrechungen in den Kabeln
vorhanden sind.

1-5-4 VORGEHENSWEISE BEI DER FEHLERSUCHE
(1) Beschreibung

Die Motorsteuerung ist mit Diagnosefunktionen ausgestattet, die fehlerhaft funktionierende Bereiche im
Fahrzeug erkennen kénnen. Diese Funktionen liefern wichtige Anhaltspunkte bei der Fehlersuche. Das
Ablaufdiagramm auf der nachsten Seite zeigt, wie man mit Hilfe dieser Diagnosefunktionen bei der
Fehlersuche vorgeht.
Das Ablaufdiagramm zeigt ebenfalls, wie der Fehlerdiagnosecode-Test effizient eingesetzt werden kann.
Wenn die entsprechenden Ergebnisse vollstandig gepruft worden sind, kann man bestimmen, ob man die
Fehlersuche nach Fehlerdiagnosecodes oder nach Fehlfunktionssymptomen durchfuhrt.
Die Diagnose dieses Systems ist mit einer Notstrombatterie-Funktion ausgestattet (diese Funktion versorgt
den Diagnosespeicher auch bei auf AUS gestelltem Zindschalter mit Energie.)
HINWEIS
Wenn kein Diagnosetestgerdt DS-21 oder Allzwecktester OBD |l verwendet wird, kénnen keine
Fehlerdiagnosecodes (DTC) und keine Einzelbild-Daten im Ablaufdiagramm ausgelesen werden.

OB — - - -©@1a) SST-
(2031 — — — —202)2 Verbinder

BAB - -~ DD
3435 — — — — @234

45647 — — — — 636469
866758 — — — — 646560

626369 — — — — BB
787960 — — — — 656789

@D -~ - 000
OO~~~ -0OC0

<Ansicht von Pfeil A>

Pfeil

>

L21E3715ET20
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DIAGNOSEABLAUFDIAGRAMM FUR DEN MOTOR

<Ein Fahrzeug mit Fehlfunktion wird angenommea

Grundliche Befragung Uber die
Bedingungen und UmwelteinflUse,
unter denen das Fehlfunktionssymptom
auftrat.

Diagnose durch Befragung

Bestatigung und Aufzeichnung des >
Diagnosecodes

< Loéschung des >
Diagnosecodes

Bestatigung und Erkennen der
Fehlfunktionsursache. (Falls die

Bestatigung und Stérung nicht reproduziert werden
Wiederholung des kann, die moéglichen Ursachen durch
Fehlfunktionssymptoms Kundenbefragung und mit Hilfe der

Fehlersuchtabelle anhand der
Symptome festlegen.)

< Erneute Bestatigung des > ]
Diagnosecodes

Code gezeigt?

NEIN( Wird der normale > Eingrenzen des Systems mit Fehlfunktion

JA

( Grundlegende
Uberprafun

Uberprufung jedes Systems
durch Fehlersuche entsprechend
dem Fehlfunktionssymptom

Bestatlgungs-TQst, Bestatigen, dass die durch den Kun-
Ist das Fahrzeug in den o e o e durch den Kun
Normalzustand t'etn esc riebene Fehlfunktion besei-
zurickgekehrt? Igt wurae.
JA

( Ende )

L21E3716ES48
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(2) BEFRAGUNG

(D Beschreibung

Beim Bemuhen um Beseitigung von Fehlfunktionsursachen am Fahrzeug kénnen diese Ursachen erst dann
beseitigt werden, wenn das Fehlfunktionssymptom tatsachlich bestatigt wurde. Wird das Symptom nicht
bestatigt, kann es passieren, dass das Fahrzeug nicht in seinen normalen Zustand zurtickgelangen kann,
selbst wenn der Monteur seine Arbeit weiterflhrt. Die Kundenbefragung ist ein sehr wichtiger Vorgang um
Informationen zu erhalten und ist vor der Bestatigung eines Fehlfunktionssymptoms durchzufthren.
Diese Befragung gibt wichtige Anhaltspunkte beim BemUhen um Reproduktion des Fehlfunktions-
symptoms. Zudem kann man sich wahrend der Fehlersuche auf die in der Befragung erhaltenen
Informationen beziehen. Deshalb konzentriert man sich bei der Befragung auf die mit der Fehlfunktion
verbundenen Punkte, anstatt allgemeine Fragen zu stellen.

Die folgenden funf Hauptpunkte der nachstehend aufgefuhrten Befragung sind die wichtigsten Punkte zur
Analyse der Fehlfunktion. In einigen Fallen erweisen sich Informationen Udber in der Vergangenheit
aufgetretene Fehlfunktionen und Uber frihere Reparaturen bei der Problemldsung als hilfreich, selbst wenn
sie scheinbar nichts mit der aktuellen Fehlfunktion zu tun haben.

Deshalb ist es wichtig, so viele Informationen wie méglich zu erlangen und sie exakt zu registrieren, da sie
als Bezugsinformationen bei der Beseitigung des Fehlfunktionssymptoms dienen.
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@ FRAGEBOGEN

Mit einem Fragebogen, wie im nachstehenden Beispiel gezeigt, kénnen alle ndtigen Fragen zuvor komplett
beantwortet werden. Nachstehend wird ein Standardformular gezeigt. Dieses Formular sollte den
charakteristischen Gegebenheiten des jeweiligen Marktes entsprechend abgeandert werden.

Fragebogen
Kundenname Modelbezeichnung Motor- N/A-, T/C-, Getriebe - 4M/T, BM/T,
S/C, Vergaser, 2WD, 4WD 2A/T, 3A/T,
EFI, LPG 4A/T
g, " Fahrgestell Nr. Tag der ersten Zulassung - - | Datum der Fehlfunktion - - Gesamt km
0 3 | Ausstattung:
% -3 | [Geschlecht des Kunden] (Fahrers) | [Alter] [Beruf] [Fahrzeug-Haupteinsatzgebiet] [Stellplatz]
e Mannlich  Weiblich ca. Stadt/Land/KUste/Berge/andere AuBen/Innen
Schlechte « Keine Anfangszindung ¢ ZUndung unvollstandig, obwohl Anfangszindung vorhanden
Starteigenschaften | * Motor springt schwer an (kalt / warm / immer) * Kein Durchdrehen des Anlassers
« Sonstiges ( )
« Schnellleerlauf funktioniert nicht * Leerlaufdrehzahl zu niedrig
£ Egéﬁgﬁf ' + Leerlaufdrehzahl zu hoch « Leerlauf ungleichmaBig (kalt / warm / immer)
% « Sonstiges ( )
§ * Verzbgertes Ansprechen (wéhrend des Starts, -der Beschleunigung, -der Verzdgerung, -einer bestimmten Zeit)
& | Schlechte . . ,
Fahreigenschaften * Klopfen * Fehlziindung * Fehlende Leistung « Schlechte Beschleunigung
* Schlechter Verbrennungsvorgang * Sonstiges ( )
* Im Leerlauf (beim Warmlauf / nach Warmlauf) » Beim Anlassen » Wahrend der Fahrt
Qgssﬁrgtgps « Sofort nach Anhalten des Fahrzeugs (Neustart moglich, Neustart nicht méglich) ¢ Unter Last (Klimaanlage,
elektr. Verbraucher, Servolenkung) * Sonstiges ( )
Beginn der Fehlfunktion « Seit Kauf des Fahrzeugs als Neuwagen  « Kirzlich ( Jahr/ Monat)
Haufigkeit des Auftretens | « Immer « Unter bestimmten Voraussetzungen () « Manchmal
) * Immer
Witterungs- Wetter » Gutes Wetter * Bewdlkt * Regen * Schnee » Sonstiges ( )

bedingungen

Temperatur | » Temperatur (ca. °C) (Frihling, Sommer, Herbst, Winter)
Motor-Betriebsbedingungen | « Im kalten Zustand  * Nach dem Warmlauf ¢ Nach dem Warmlauf (Wassertemperatur ca.  °C)

StraBenverhaltnisse Stédtischer Bereich « Landlicher Bereich  Autobahn  GebirgsstraBe (Steigung, Gefalle)
Kein Zusammenhang » Wahrend der Fahrt unter keiner Last
Fahrbedingungen » Wahrend der Fahrt (Fahrgeschwindigkeit km/h, Motordrehzahl: ~ U/min, M/T Welcher Gang? )

¢ Rechtskurve, Linkskurve

Sonstige Situationen

Zustand der Stérungsanzeigeleuchte (MIL) | ® Leuchtet oder blinkt immer e Leuchtet oder blinkt gelegentlich e Leuchtet nicht

Anzeige des DTC Wahrend der Prifung | ® Normal e Diagnosecode ( )
 Auslesen mit ODB Il-Untersuchungs- .

werkzeug oder DS-21 Diagnosetester 2. Mal * Normal » Diagnosecode ( )
 Auslesen Uber Blinkmuster der
Stérungsanzeigeleuchte (MIL) durch
KurzschlieBen der Klemme T

L21E3717ES40
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1-6 BESTATIGUNG, AUFZEICHNUNG UND LOSCHUNG DES DIAGNOSECODES
1-6-1 DIAGNOSE-PRUFMETHODE

Vor der Prifung die Stérungsanzeige nach dem unten angegebenen Verfahren testen.

1. PRUFUNG DER STORUNGSANZEIGE

(1) Sicherstellen, dass die Stérungsanzeige angeht, wenn der Zindschalter auf AN gestellt, der Motor

aber nicht gestartet wird.
HINWEIS
e Wenn die Stdérungsanzeige nicht angeht, die Fehlersuche zunachst auf das Kombiinstrument
beschréanken.

(2) Sicherstellen, dass die Stérungsanzeige beim
Starten des Motors ausgeht. Wenn die Lampe O 400 Ujmin
erleuchtet bleibt oder blinkt, dann erkennt das Erloschen
Diagnosesystem eine Fehlfunktion. In der elek- l
tronischen Steuereinheit wird damit ein Fehler- N Leuchtend
diagnosecode gespeichert. Wenn in der ECU kein —)— :
Fehlerdiagnosecode gespeichert wird, die Fehler- ,/ ' \~ 200 Ujmin
suche zunachst auf den Stromkreis der Stérungs- ' Hysterese
anzeige beschréanken.

L21E3718ET10

2. PRUFUNG DES FEHLERDIAGNOSECODES MIT DEM
DIAGNOSETESTGERAT DS-21 ODER DEM ALLZWECK-
TESTER OBD I

(1) Das Diagnosetestgerat DS-21 oder das OBD Il vor-
bereiten.

(2) Das Diagnosetestgerat DS-21 oder das OBD Il am
Diagnosestecker, der sich unterhalb des Armaturen-
bretts auf der Fahrerseite befindet, anschlieBen. Das
Testgerat DS-21 am Diagnosestecker mit dem
folgenden, zwischengeschalteten Spezialwerkzeug
anschlieBen oder das OBD Il direkt anschlieBen.

SST: 09991-87404-000

HINWEIS

e Zur Handhabung des Diagnosetestgerdates DS-21 oder
des OBD Il die Bedienungsanleitung des jeweiligen
Testgerédtes beachten.

L21E3707ET10

3. PRUFUNG DES FEHLERDIAGNOSECODES OHNE VER-
WENDUNG DES DIAGNOSETESTGERATES DS-21
ODER DES ALLZWECKTESTERS OBD I AN
(1) Mit auf AUS gestelltem Zundschalter das folgende \\ \\ §

Spezialwerkzeug an den Diagnosestecker, der sich SST_\\\@ &h}?\, ‘
unter dem Armaturenbrett auf der Fahrerseite | /erPinder:

befindet, anschlieBen. e s
SST: 09991-87404-000
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(2)

Den Anschluss zwischen dem EFI-Testanschluss
und der Masseklemme des Spezialwerkzeug-Steck-
verbinders mit einer Kabelbricke, wie im Bild
dargestellt, verbinden.

SST: 09991-87403-000

(3)

Den Zundschalter auf AN stellen. Darauf achten,
dass zu diesem Zeitpunkt nicht der Motor gestartet
wird.

Den durch die Stérungsanzeige in Form eines Blink-
musters angezeigten Fehlerdiagnosecode durch
beobachten und abzahlen des Aufblinkens auslesen.

Die lllustration zeigt das Beispiel des Blinkmusters
eines normalen Codes. Unmittelbar nachdem der
Zundschalter auf AN gestellt wird, leuchtet die
Stérungsanzeige flr 0,25 sek. auf. Nach einer Pause
von 0,25 sek. leuchtet die Stérungsanzeige erneut fur
0,25 sek. auf. AnschlieBend wiederholt sich dieses
Muster.

Die Abbildung zeigt ein Beispiel des Blinkmusters
des Codes 21.

Der Diagnosecode besteht aus zwei Stellen. Die
Zahlenwerte dieser beiden Stellen werden durch die
jeweilige Anzahl Blinksignale von der Motor-
warnleuchte angezeigt. Vier Sekunden nach Ein-
schalten der ZUndung gibt die Motorwarnleuchte die
erste Stelle des Codes aus. Die Anzahl der
Blinksignale reprasentiert dabei den Ziffernwert der
ersten Stelle. Die Kontrollleuchte blinkt in Intervallen
von 0,5 Sekunden und leuchtet jeweils 0,5 Sekunden
lang auf. Nach einer Pause von 1,5 Sekunden zeigt
die Kontrollleuchte dann die Einerstelle des
Diagnosecodes durch entsprechend haufiges
Aufleuchten an. Die Kontrollleuchte blinkt in
Intervallen von 0,5 Sekunden und leuchtet jeweils 0,5
Sekunden lang auf. Nach der Anzeige eines Codes
wird eine Pause von 4 Sekunden eingelegt, bevor die
Anzeige wiederholt wird.

EFI-Testanschluss

OO ELIEI]
DO DORUO

SST-
Steckverbinder

Masse-
Anschluss

SS££1E3720ET10
L21E3721ET10
0,25 sek.
Leuchtend ||
Erloschen
™ 0,25 sek.

L21E3722ET10

Bei Diagnosecode 21

™ 0,5 sek.
=== 0,5 sek.
> 0,5 sek.
Leuchtendf » H_H |—L
Erloschen l—4 sek.*l

1,5 sek.

L21E3723ET10
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(7)

Die lllustration zeigt ein Beispiel des Blinkmusters der
Codes Nr. 21 und Nr. 31. Bei Erkennung von mehrfachen
Fehlfunktionen werden die zweistelligen Fehlerdiagnose-
codes in der Reihenfolge der Codenummer, beginnend
mit der kleineren Nummer, angezeigt. Jeder einzelne
Code kann wie oben beschriebene als Blinkmuster
angezeigt werden. Zwischen der Ausgabe der jeweiligen
Fehlerdiagnosecodes besteht eine Pause von 2,5 sek;;
dadurch werden die Codes (bei mehreren) voneinander
getrennt. Nachdem alle erkannten Mehrfach - Fehler-
diagnosecodes angezeigt wurden, erlischt die Stérungs-
anzeige fur vier sek.. AnschlieBend werden die erkannten
Mehrfach-Codes erneut angezeigt.

Zu den Einzelheiten der Fehlfunktionen die Tabelle der
Fehlerdiagnosecodes beachten.

Nach Beendigung des Tests die Kabelbrlcke trennen
und den Zundschalter auf AUS stellen. AnschlieBend das
Spezialwerkzeug vom Diagnosestecker trennen.

HINWEIS

Wenn mehrere Fehlfunktionscodes erkannt wurden,
erfolgt die Anzeige in aufsteigender Reihenfolge,
beginnend mit der kleinsten Nummer.

Wenn kein Diagnosetestgerat DS-21 verwendet wird,
kann man keine nicht-identifizierten Fehlerdiagnosecodes
mit zwei Auslésern mit Hilfe des Verbinders des
Spezialwerkzeuges ablesen. Dies gilt auch fir den
Allzwecktester OBD II.

Wenn Fehlfunktionssymptome ohne Verwendung des
Diagnosetestgerdtes DS-21 oder des Allzwecktesters
OBD I reproduziert werden sollen, nach dem unten
beschriebenen  Verfahren  zum Erkennen  des
Fehlerdiagnosecodes vorgehen.

Es wird angenommen, dass fur die Erkennung des
Fehlerdiagnosecodes eine Logik mit zwei Auslésern
verwendet wird.

Nach der erstmaligen Reproduktion eines Fehlfunktions-
symptoms den Zindschalter auf AUS stellen.
AnschlieBend denselben Reproduktionsvorgang wie-
derholen.

Wenn das Fehlfunktionssymptom erneut reproduziert
wird, geht die Stérungsanzeige an und der Fehler-
diagnosecode wird in der Motor-ECU gespeichert. Der
Fehlerdiagnosecode kann ausgelesen werden.

Leuchtend

Erloschen

Mehrfach-Code 21 und 31

L

2,5 sek.

4 sek.

L21E3724ET10
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HINWEIS
e Wenn Fehlfunktionssymptome mit dem Diagnosetest- ‘Fahrz.euqkommunikation E
gerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD I, das am Anzeige des Stérungscodes

Léschung des Stérungscodes
Anzeige der Festbilddaten
Anzeige der aktuellen Daten
P02-Sensor Testergebnis

Diagnosestecker angeschlossen ist, reproduziert werden
sollen, kann die Funktion “fortlaufende Uberwachungs-
ergebnisse” benutzt werden. (Beim Diagnosetestgerat
DS-21 die “fortlaufenden Uberwachungsergebnisse” der HO2-Sensor Testergebnis

“Fahrzeugkommunikation im CARB-Modus” auswéhlen.) DauerUberwachungsergebnisse
Diese Funktion ermdglicht die Identifikation des Fehler- Funktion wahlen

diagnosecodes, wenn das Fehlfunktionssymptom erst- alfl b
malig reproduziert wird. (Abrufen der bordinternen

Uberwachungs-Testergebnisse des Systems fiir fortlau-

fende Uberwachung nach I1SO 15031-5.)

1-6-2 DIAGNOSE-LOSCHMETHODE

1.

Der Fehlerdiagnosecode und die Einzelbild-Daten kénnen durch folgende Methoden geldscht

werden.

(1) Zum Loschen des Fehlerdiagnosecodes das Diagnosetestgerat DS-21 oder das Allzwecktester
OBD Il verwenden. (Wegen der Handhabung der Geréte die Bedienungsanleitung der Testgeréate
beachten.)

(2) Die Stromversorgung zur ECU wird getrennt, um den Fehlerdiagnosecode ohne Verwendung des
Diagnosetestgerates DS-21 oder des OBD |l zu l16schen. (Das Massekabel vom Minuspol(-) der
Batterie trennen oder die EFI-Sicherung lésen.)

2. BEI VERWENDUNG DES DIAGNOSETESTGERATES DS-21 ODER DES ALLZWECKTESTERS OBD
Il:

(1) Genau wie bei der Prufung des Fehlerdiagnosecodes, das Diagnosetestgerat DS-21 am
Diagnosestecker (DLC) mit dem folgenden zwischengeschalteten Spezialwerkzeug anschlieBen.
Oder das OBD Il direkt anschlieBen.

SST: 09991-87404-000

HINWEIS

Bei Verwendung des Diagnosetestgerdates DS-21 oder des OBD Il die Bedienungsanleitungen der
Testgerate beachten.
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3. OHNE EINSATZ DES DIAGNOSETESTGERATES DS-21
ODER DES ALLZWECKTESTERS OBD II:
(1) Loéschung durch Trennen der EFI-Sicherung
Zum  Loéschen der in  der ECU gespeicherten
Fehlerdiagnosecodes nach Behebung der Fehlfunktionen, bei
auf AUS gestelltem Zundschalter die EFI-Sicherung fur mind.
30 sek. vom Relaiskasten trennen. [Bei Umgebungs-
temperaturen von ca. 20°C.]

HINWEIS 0 BB [
e Diese Léschung kann nach ca. 30 sek. beendet sein. R e 1E
Jedoch in einigen Fallen dauert die Léschung langer. w] (o ] ] |weo

AuBerdem kann die Ldschung durch Trennen des
Stromkreises erfolgen, wie z.B. der Batteriestrom-
versorgung und der Durchschmelzverbindung. Wenn die - | AESTI5ET
Batterieklemme getrennt werden soll, zuvor die Radio-
einstellungen aufzeichnen. Nach Beendigung des
Vorganges die Radioeinstellungen wieder einstellen.
e Wenn dieselbe Fehlfunktion (Fehlerdiagnosecode) nicht
innerhalb von 40 Aufwarm-Umlaufen des Motors wieder-
erkannt wird, werden der Fehlerdiagnosecode und die
Einzelbild-Daten automatisch aus dem ECU-Speicher
geldéscht. (Nur bei Fahrzeugen nach den EU-Vorschriften)
e Aufwarm-Umlauf
Der Aufwarm-Umlauf beschreibt den Fahrzyklus, bei dem
die Wassertemperatur mind. 22°C (Uber die Temperatur
zum Zeitpunkt des Motorstarts) ansteigt und mind. 70°C
erreicht.
e Fahrzyklus
e Der Fahrzyklus setzt sich aus dem Motorstart und dem
Motorstopp zusammen.

1-7 BESTATIGUNG DES SYMPTOMS

1-7-1 BESTATIGUNG DER REPRODUKTION VON FEHLFUNKTIONSSYMPTOMEN

Bei der Fehlersuche kann der Bediener die Ursache einer Fehlfunktion erst dann genau bestimmen, wenn
zuvor das Fehlfunktionssymptom bestatigt wird. Zu diesem Zweck ist die Reproduktion also das
Wiederholen des Symptoms unerldsslich. Hierzu werden ahnliche Zustande und Umweltbedingungen
geschaffen, wie sie bei der Befragung vom Kunden berichtet wurden.

Bei schwierig zu reproduzierenden Symptomen mussen &hnliche Laufbedingungen wie beim Auftreten der
Fehlfunktion geschaffen werden (StraBenoberflachenzustand, Wetterbedingungen, Fahrbedingungen).
Hierbei ist es &uBerst wichtig, die Reproduktion der Symptome geduldig zu versuchen, indem man &uBere
Faktoren anwendet, z.B. Vibrationen (Kabelbdume oder Relais per Hand bewegen), Hitze (heiBe
Geblaseluft anwenden) und Wasser (Feuchtigkeit auftragen).

Vibrationen, Hitze oder Feuchtigkeit kbnnen schwer reproduzierbare Ursachen fur eine Fehlfunktion
darstellen.

Die nachfolgenden Simulationstests zum Reproduzieren von Fehlfunktionen kénnen bei stillstehendem
Fahrzeug durchgefuhrt werden.

Wenn davon ausgegangen wird, dass ein bestimmter Bereich (Bauteil) fur eine Fehlfunktion verantwortlich
ist. Wird zur Bestatigung des Fehlfunktionssymptoms ein Testgerat an diesem Bauteil angeschlossen, auf
diese Weise kann man eine Funktions-Bewertung des Abschnitts, der gerade gepruft wird, erreichen.



(1) PRUFMETHODEN ZUR REPRODUKTION UND
SIMULATION VON FEHLFUNKTIONEN
@ Vibrationsmethode:
1. Wenn \Vibrationen als Hauptursache far die
Fehlfunktionen vermutet werden.
(1) Verbinder
Der Verbinder wird leicht in Langs- und Querrichtung
geschuttelt.

(2) Kabelbaum
Der Kabelbaum wird leicht in Langs- und
Querrichtung geschuittelt.
Die Verbindungsstellen, der Vibrationspunkt und der
Abschnitt, an dem der Kabelbaum durch die
Karosserie hindurchgefthrt ist, sind die zu prifenden
Stellen.

(3) Teile, Sensoren
Mit dem Finger dem Bereich des Sensors leichte
Vibrationen zufligen, der als Ursache fur die Fehl-
funktion vermutet wird. Uberpriifen, ob dadurch die
Fehlfunktion reproduziert wird.
HINWEIS
e Aufpassen, dass den Relais keine zu starke Vibration
zugefiihrt wird, weil dadurch in den Relais Kabel
unterbrochen werden kénnten.

@ Hitze-/Kaltemethode:
1. Wenn eine Fehlfunktion in einem  Abschnitt
wahrscheinlich durch Hitze oder Kalte verursacht wird.
(1) Ein Bauteil, das als Verursacher der Fehlfunktion
vermutet wird, mit Hilfe eines Féhns oder Kuhimittels
0.4. erhitzen bzw. abkuhlen. Uberprifen, ob die
Fehlfunktion dadurch auftritt.
HINWEIS
e Den Abschnitt nicht Uber 60°C erwdrmen. (Mit der
Temperaturbegrenzung wird sichergestellt, dass dem
Bauteil kein Schaden zugefiigt wird.)
e Die Teile in der elektronischen Steuereinheit nicht direkt
erhitzen.

L21E3726ET10
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® Wassermethode:

1. Wenn vermutet wird, dass die Fehlfunktion an Regentagen oder unter feuchten Witterungs-
bedingungen auftritt. Das Fahrzeug mit Wasser bespritzen. Uberpriifen, ob die Fehlfunktion dadurch
auftritt.

HINWEIS

e Keinesfalls den Motorraum direkt mit Wasser bespritzen. Durch Wasser im Bereich der Kihlerfront
kénnen Temperatur und Feuchtigkeit (Sensormessungen) indirekt verandert werden.

e Keinesfalls die Elektronikbauteile direkt mit Wasser in Berlihrung bringen.

e In den Fahrzeugraum eindringendes Regenwasser kann durch die Kabelbdume in das Innere der ECU
gelangen.

e Falls schon vorher Regenwasser in das Fahrzeug eingedrungen ist, diese Tatsache unbedingt
bertcksichtigen.

1-7-2 ERNEUTE UBERPRUFUNG UND AUFZEICHNUNG DES FEHLERDIAGNOSECODES UND

DER EINZELBILD-DATEN
Nach Bestatigung der Reproduktion der Symptome wird durch Auswertung von Diagnosecode/Einzelbild-
Daten beurteilt, ob das mit dem Diagnosecode, der vor Bestatigung der Reproduktion ausgegeben wurde,
zusammenhangende System jetzt ordnungsgeman funktioniert oder nicht.

AnschlieBend mit einem der drei folgenden Schritte fortfahren.

1. Wenn zum Zeitpunkt der Priifung des Diagnosecodes ein Code angegeben wurde und derselbe nach
Bestatigung der Reproduktion der Fehlfunktion wieder angegeben wird, wird dadurch angezeigt, dass
die Fehlfunktion im Diagnosekreislauf noch besteht. Mit der Fehlersuche entsprechend der Codes
beginnen.

2. Wenn wahrend der Bestatigung der Reproduktion eine Fehlfunktion auftritt, aber kein abweichender
Code angezeigt wird, dann besteht wahrscheinlich eine andere Fehlfunktion als diejenige, auf die sich
das Diagnosesystem bezieht. Mit der Fehlersuche entsprechend dem Fehlfunktionssymptom
beginnen.

3. Wenn wahrend der Bestatigung der Reproduktion keine Fehlfunktion beobachtet wird und bei Prifung
des Diagnosecodes der normale Code angezeigt wird, ist davon auszugehen, dass in der
Vergangenheit eine Abweichung aufgetreten ist, wie z.B. schadhafte Kontakte an den Kabelbdumen
und Verbindern, diese Teile jetzt aber ordnungsgeman funktionieren. Die Kabelbdume und Verbinder
derjenigen Systeme prUfen, auf die sich der vor Bestatigung der Reproduktion angezeigte Code
bezieht.

1-8 GRUNDLEGENDE UBERPRUFUNG

1-8-1 ABLAUFDIAGRAMM DER MOTOR-BASISPRUFUNG

Wenn die ECU wahrend des Reproduktionstests eines Symptoms keinen Fehlerdiagnosecode entdeckt

und beim Sichttest keine Abweichungen gefunden werden, ist eine schrittweise Durchflihrung der

Fehlersuche an denjenigen Stromkreisen notwendig, die am wahrscheinlichsten fur die Verursachung der

Fehlfunktionen verantwortlich sind.

Meist kbnnen die Abschnitte, die Fehlfunktionen verursachen, schnell und wirksam eingegrenzt werden,

indem die im nachfolgenden Ablaufdiagramm dargestellte Motor-Basisprufung durchgefthrt wird.

Deshalb ist es sehr wichtig, den Test “Motor-Fehlersuche” durchzuflhren.



B8-23

(1) MOTOR-BASISPRUFUNG (Seite 1 von 3)

1

Liegt die Batteriespannung bei ausgeschal-
tetem Motor bei mindestens 11V?

M‘ Die Batterie laden oder austauschen. ‘

1A

‘ 2 ‘ Dreht der Motor mit dem Anlasser?

NEIN,

1A

Weiter mit "Fehlersuche entsprechend dem
Stérungssymptom" auf Seite B8 - 38.

‘ 3 ‘ Startet der Motor?

NEIN ‘

Weiter mit Schritt 6.

1A

4

Die Leerlaufdrehzahl des Motors prifen

1. Den Motor warmlaufen lassen, bis das
KUhlmittel 90°C oder mehr erreicht.

2. Alle Schalter fur elektrische Verbraucher

ausschalten (inklusive Klimaanlage).

3. Bei Fahrzeugen mit Schaltgetriebe das

Getriebe in den Leerlauf schalten. (Bei
Fahrzeugen mit Automatikgetriebe den
Wéhlhebel auf "P'stellen.)

4. Den DS-21 mit Hilfe des SST, oder das

ODB Il direkt an den Diagnosestecker
anschlieBen. Dann die Leerlaufdrehzahl
des Motors prifen.

SST: 09991-87404-000

5. Wenn kein DS 21 oder OBD Il verwen-

det werden einen Drehzahl-messer an

die Klemme REV anschlieen.

Sollwert: 600 - 700 U/min. M/T-Fahrzeuge
650 - 750 U/min. A/T-Fahrzeuge

* Wenn DS-21 Diagnosetester oder OBD
[l nicht verwendet werden:

--:-m
L
W

Drehzahimesser-

/Anschuss

Masse

REV

=

NEIN,.

Weiter mit "Fehlersuche entsprechend dem
Stérungssymptom" auf Seite B8 - 38.

¢ Wenn der DS-21 nicht
verwendet wird:

iJA

Den Zindzeitpunkt prifen

1. Wenn der DS-21 nicht verwendet wird,
die Klemme T des SST-Steckverbinders
mit einem Uberbriickungskabel an die
Masseklemme anschlieBen.

SST: 09991-87403-000
Wenn der DS-21 verwendet wird, die
Funktion “Motor Einstellung” aus dem
Stellgliedantrieb-Ment anwéhlen und
dann “Klemme T EIN” auswahlen.

2. Die Klemme der Stroboskoplampe an

am Kabelbaum-Anschluss anklemmen.

3. Befindet sich die Einstellmarkierung der

Kurbelwelle innerhalb des Bereichs fur

den Indikator der Zindzeitpunktprufung

auf der Steuerriemenabdeckung?
Sollwert: 5° + 2° (BTDC)

¢ Wenn der DS-21 verwendet

wird:
[

|Stellgliedantrieb

Klemme T EIN

Klemme T AUS
Klemme Tfreigegeben

Funktion wahlen

1IA

Weiter mit "Fehlersuche entsprechend dem
Stérungssymptom" auf Seite B8 - 38.

Den Steuerriemen auf fehlende Zahne und
festen Sitz prifen. Auch den Einbauzu-
stand der Spannrolle prifen.

L21E3730ES40
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)

MOTOR-BASISPRUFUNG (Seite 2 von 3)

6

Kraftstoffdruckpriifung (einfache Priifung)

1. Sicherstellen, dass der Kraftstofftank
gentgend Kraftstoff enthalt.
2. Wenn kein DS-21 verwendet wird:
(1)Das Kraftstoffoumpenrelais ausbauen
und ein Uberbrickungskabel wie in
der Abbildung gezeigt anklemmen.
SST: 09991-87403-000

(2) Darauf achten, dass das Ansteigen
des Drucks beim Einschalten der
Zundung im Bereich der Dampfer-
schraube zu erfuhlen ist.

3. Wenn der DS-21 verwendet wird:

(1) Den DS-21 mit Hilfe des SST an den
Diagnosestecker anschlieBen.
SST:1109991-87404-000

(2)Den Zundschalter auf EIN stellen. Die
Funktion "Kraftstoffoumpe AN" auf
dem Stellantrieb-Menl aus-wahlen
um die Kraftstoffpumpe an-
zusteuern. Fuhlt man die Erhdhung
des Kraftstoffdrucks?

*Wenn kein DS-21 verwendet wird:

=

=
=

Uperbrtickungskabel

Relaiskasten

Stellgliedantrieb [<]

Kraftstoffpumpe angetrieben
Kraftstoffpumpe abgestellt
Kraftstoffpumpe freigegeben

Funktion wahlen

NEIN

.| Weiter mit Prifung der Kraftstoffpumpe

y JA

Zindfunkeniberprifung

1.Das Kraftstoffpumpenrelais aus dem Re-
laiskasten herausnehmen.

2.Die  ZUndspulen und Zundkerzen
ausbauen (alle Zylinder #1, 2, und 3).

3.Die Zundkerze an der Zundspule an-
schlieBen. Den Zundspulen-Steckverbin-
der an der Zundspule anschlieBen.

4. Die Zundkerze erden.

5. Den Motor starten. Bei allen Zindkerzen

und des Kraftstoffpumpenreglers

Relaiskasten

604

NEIN

zu diesem Zeitpunkt prifen, ob ein Zind-
funke zu sehen ist.

 JA

Bestatigung der Funktion des Einspritzventils

1. Die Zundkerzen, Zundspulen und das
Kraftstoffpumpenrelais einbauen. Den
Steckverbinder der Zundspule an-
schlieBen.

2. Beim anlassen des Motors oder im
Leerlauf mit einem Stethoskop das
Betriebsgerdusch jedes Einspritzventils
prifen. Ist ein normales Betriebs-
gerausch bei jedem Einspritzventil zu

horen?

NEIN

} Weiter mit "Prufung des Zindsystem".

.| Weiter mit Uberpriifung des Einspritzventil-

Weiter mit Schritt 9.

Stromkreises B8-146
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(3) MOTOR-BASISPRUFUNG (Seite 3 von 3)
‘ 9 | Uberpriifung des Verdichtungsdrucks

Kraftstoffpumpenrelais

1. Den Motor warmlaufen lassen. aupt-

2. Die Zundung ausschalten und alle Relais
Zundspulen und -Kerzen ausbauen. ¥

3. Das Haupt- und das Kraftstoffpumpen- =N
relais voribergehend ausbauen. i

4. Einen Kompressionsprifer an die O

Zundkerzenbohrung ansetzen.

5. Das Gaspedal bis zum Anschlag
betatigen. i

6. Den Motor Starten und den Verdich-
tungsdruck messen.

7. Die Schritte 4, 5 und 6 wiederholen um
die Messung fur alle Zylinder durch-
zufUhren.

HINWEIS:

Sicherstellen, dass eine voll geladene
Batterie verwendet wird. AuBerdem
sollte die Messung innerhalb der
kurzest moglichen Zeit ausgefuhrt
werden..

NEIN

1‘ Weiter mit Uberprifungen geméaB Abschnitt B2

LA

10 Uberprifung der Leerlauf CO- und HC-
Konzentrationen (nur verbleiter Kraftstoff)

10

1. Den Motor warmlaufen lassen.
HINWEIS:
*Den Motor warmlaufen lassen, bis der
Luftermotor anspringt.

2. Die Leerlauf Co- und HC-Konzentration
messen.
Sollwert:
CO-Gehalt: 1 & 0,5%
HC-Gehalt: ...........
Nicht Giber 700 U/min messen

NEIN

1‘ Weiter mit Uberprifungen geméaB Abschnitt B2

L JA

Weiter mit "Fehlersuche entsprechend dem
Stérungssymptom" auf Seite B8 - 38.

L21E3732ES45
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(4) 2. UBERPRUFUNG DER KABELBAUME UND VERBINDER
1.

Uberprifung auf Unterbrechung der Kabel

Unterbrechungen der Kabel werden durch geldste Kabelbdume, schlechte Kontakte im Inneren der
Verbinder, geldste Verbinderanschllsse usw. verursacht.
HINWEIS

Die Kabel werden selten in der Mitte getrennt. Meist treten Unterbrechungen an den Verbindern auf.
Die Verbinder der Sensoren und Steuereinheiten besonders sorgfaltig Gberprifen.
Schlechter Kontakt wird durch Rostbildung an den Verbinderanschllissen, durch an den Anschliissen
haftende Fremdsubstanzen oder den Verlust des Kontaktdrucks zwischen Verbinderstiften und -

2.

buchsen verursacht.

Den jeweiligen Verbinder einfach einmal trennen und dann wieder anschlieBen. Dadurch kann sich der
Kontaktzustand méglicherweise verédndern und damit der Normalbetrieb wiederhergestellt werden.
Wenn bei der Prifung von Kabelbaum und Verbinder wahrend der Fehlersuche keine Abweichung
entdeckt wurde und die Fehlfunktion nach Beendigung dieser Prifungen nicht mehr besteht, haben

héchstwahrscheinlich Kabelbaum oder Verbinder die Fehlfunktion verursacht.

Uberpriifung auf Kurzschluss

Eine derartige Fehlfunktion wird durch einen Kurzschluss
zwischen Kabelbaum und Karosseriemasse oder einem
internen Kurzschluss der Schalter usw. verursacht.

HINWEIS

Bei einem vorhandenen Kurzschluss zwischen
Kabelbaum und Karosseriemasse grindlich prifen, ob
der Kabelbaum sich in der Karosserie verfangen hat, das
Kabel Scheuerstellen aufweist oder die Isolierung defekt
ist und dadurch zu anderen Teilen Kontakt besteht und ob
die Leitungen ordnungsgeman verlegt/festgeklemmt sind.
Durchgangsprtfung (Prtfung auf Unterbrechung der
Kabel)

(1) Verbinder an beiden Seiten der ECU und des

Sensors trennen.

(2) Den Widerstand zwischen den relevanten Verbin-
deranschlissen messen.
SOLLWERT: Widerstand: 10 Ohm oder weniger

Prafspitzen

L21E3735ET10




HINWEIS

e Wahrend der Widerstandsmessung den Kabelbaum leicht
in Langsrichtung sowie waagerecht ritteln.

e Bei nicht-wasserfesten Verbindern die Prifspitze von
jeder Kabelbaumseite aus in den Verbinder einflhren.

e Bei Prifung wasserfester Verbinder ohne Entfernung des
wasserfesten Gummis unbedingt aufpassen, dass der

Verbinderanschluss beim Anlegen der Prifspitze nicht

deformiert wird.

4. Durchgangsprufung (Prifung auf Kurzschluss)

(1) Verbinder auf beiden Seiten trennen.

(2) Den Widerstand zwischen dem relevanten Verbin-
deranschluss und der Karosseriemasse messen.
AuBerdem die Verbinder auf beiden Seiten prufen.

SOLLWERT: Widerstand: 1 MOhm oder darUber

HINWEIS
e Wahrend der Widerstandsmessung den Kabelbaum leicht
in Langsrichtung sowie waagerecht rutteln.

5. PRUFUNG DER ECU UND IHRES STROMKREISES

Die ECU und ihr Stromkreis kénnen durch Messen von

Spannung und Widerstand am ECU-Verbinder gepruft wer-

den. Um nach Zuordnung einer Ursache zu einem bestimmten

System diese Ursache weiter einzugrenzen, unbedingt

Widerstand und Spannung der &uBeren LeitungsfUhrung der

ECU messen.

Spannungs- und Widerstandsmessung werden wahrend der

Systemprufung, anhand der nachfolgenden Vorgehensweise,

durchgefuhrt.

HINWEIS

e Die ECU kann sich nicht selbst Uberprifen. Niemals mit
von der ECU getrenntem Verbinder einen Spannungs-
oder Widerstandsmesser an der ECU anschlieBen.

e Bei der Durchgangsprifung oder beim Messen des
Widerstandes den Zlindschalter einmal auf AUS stellen.
AnschlieBend den Verbinder an der ECU abnehmen.

L21E3736ET10
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6. SPANNUNGSPRUFUNG

(1) Anbringen des Spezialwerkzeugs
Zuerst das Spezialwerkzeug zwischen der Motor-
ECU und dem Fahrzeug-Kabelbaum anbringen. Das
Installationsverfahren ist auf Seite B8 - 11 be-
schrieben.

(2) Die Spannungen zwischen den jeweiligen Anschlis-
sen der Verbinder des Spezialwerkzeuges messen.

(38) Uberprifen, ob die Messwerte die Vorgaben der
nachfolgenden Tabelle “Ausgangsleistungsmerk-
male der ECU” erflllen.

HINWEIS

Sicherstellen, dass die Batteriespannung bei auf AN
gestelltem Zindschalter 11 V oder mehr betragt, da jede
Anschlussspannung durch die Batteriespannung beein-
flusst wird.

D® - - - -@40dd SST-
(20339 — — — —02)22  Verbinder

BB ~ -~ -6)%
(48580 — — — —@243@9
4567 — — — — 636969

866768 — — — — 646560

€76869 — — — — 75IeT)
787980 — — — — 868789

B0 -~ 000
OCO----C00

<Ansicht von Pfeil A>

Pfeil A
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Ausgangsleistungsmerkmale der ECU

Zu prufendes

System/Schaltkreis Anschlussklemmen Messbedingungen Bezugswerte
Stromversorgung @(+B1) - B(E1) ZUndschalter auf EIN Batteriespannung
@9(+B2) - @3(E1) Zundschalter auf EIN
(D(BAT) - @3(E1) Immer
Druckfuhler @e(VCPM) - @)(E2PM) Zundschalter auf EIN 45-55V
A5(PIM) - @(E2PM) Sensor der Umgebungsluft ausgesetzt 3,2-41V

Nach dem Anlassen des Motors

Wertanderung entspr.
Offnungswinkel

Drosselklappensensor 8(VC) - ()(E2) Zundschalter auf EIN 45 -55V
Drosselklappe vollstandig geschlossen 0,4-0,8V
@H(VTH) - A2(E2) Drosselklappe vollstandig gedéffnet 3,2-50V
Kuhlmittel-Temperaturfuhler | @(THW) - A2(E2) Beim Motor-Warmlauf (Wassertemp.:60-120°C) 0,2-1,0V
Ansauglufttemperaturfuhler @O(THA) - ()(E2) Beim Motor-Warmlauf 0,1-4,8V
Geschwindigkeitssensor @2(SPD) - @(E1) Beim langsamen Drehen der Antriebsréder 25V
Klopfsensor G3I(KNK) - @(E1) Im Leerlauf, Schnelllauf Wellenform-Erzeugung

Nur fGr EPS

Kurbelwinkelsensor 2(N+) - B2(N-) Im Leerlauf Impulserzeugung
Nockenwinkelsensor @D(VVT+) - BY(VVT-) Im Leerlauf Impulserzeugung
Lambda- Vordere @(OX1) - )(E2) Nachdem Motordrehzanhl 0,2-1,0V
sonde far 4 Minuten bei 3000 U/min lag
Hintere 749(0OX2) - ()(E2) Nachdem Motordrehzahl 0,2-10V
fur 4 Minuten bei 3000 U/min lag

Einspritzventil @)(#10) - @(E1) Wenn der Zundschalter auf EIN gestellt ist Batteriespannung
@O(#20) - @3(E1) Wenn der Motor gestartet wird Impulserzeugung
25(#30) - B(ET)

Zindsystem 60(IG1) - @(E1) Wenn der Zundschalter auf EIN gestellt ist 0-0,11V
69(1G2) - @3(E1) Wenn der Motor gestartet wird Impulserzeugung
83(1G3) - @3(E1)

ISC-Ansteuerung 64(ISC) - @3(E1) Im Leerlauf Impulserzeugung
®(PST) - @3(E1) Oldruckschalter EIN 0-0,5V

Oldruckschalter fur Oldruckschalter AUS Batteriespannung
BY(EPS) - @3(E1) Lenkrad betatigen 0 -1,0V

Lenkrad nicht betétigen

Batteriespannung

Kraftstoffpumpe

@(FC1) - @(E1)
BO(FC2) - @(E1)

Kraftstoffpumpe ausgeschaltet

Batteriespannung

Im Leerlauf (oder beim Starten)

2V oder weniger

VF-Uberwachung

BA(VF) - B(E1)

Nachdem Motordrehzahl

fur 4 Minuten bei 3000 U/min lag

<= 5V (Impulse)

temperaturfthler

P.N Getriebestellungs- A(A/T) - @3(E1) Wiéhlhebelstellung P,N 0-0,5V
Signalerkennung Wahlhebelstellung andere als P,N ca. 10V
A/C Verdampfer- @2(ACEV) - @9(E21) Klimaanlage eingeschaltet 0,15 - 4,8V

A/C Eingangssignal

B8(ACSW) - @3(E1)

Klimaanlage eingeschaltet

Batteriespannung

Scheinwerfer

D(H/L) - @3(E1)

Heckscheibenheizung

10(DEF) - @3(E1)

Geblase

39(BLO) - B(E1)

Kuhlerltfter-Steuerung

@3(RFAN) - @3(E1)

Klimaanlage ausgeschaltet 0-0,5V
Ruckleuchten eingeschaltet Batteriespannung
Ruckleuchten ausgeschaltet 0-0,5V
Scheibenheizungs-Schalter eingeschaltet Batteriespannung
Scheibenheizungs-Schalter ausgeschaltet 0-0,5V
Geblaseschalter eingeschaltet 0-0,5V
Geblaseschalter ausgeschaltet Batteriespannung
Wassertemperatur-Schalter eingeschaltet ca.0V

Wassertemperatur-Schalter ausgeschaltet

Batteriespannung
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7. WIDERSTANDSPRUFUNG
(1) Anbringen des Spezialwerkzeugs

Zuerst das Spezialwerkzeug zwischen der Motor-ECU und
dem Kabelbaum anbringen. Jedoch den Verbinder des
Spezialwerkzeugs an der Seite der ECU nicht anschlieBen.
Bezlglich der Vorgehensweise beim Befestigen, siehe den
Abschnitt unter "Anschlussverfahren flr das Spezialwerkzeug"
Seite B8 - 11.

D23 - —— @@ SST- N
(2031% — — — —20202 Verbinder  pfeil A
BAB - — DD

GGG — — — — 24340

45647 — — — — 636465
866758 — — — — 646560

626869 — — — — 7BIeTD
787960 — — — — 656769

B — — — 000
000 COO

<Ansicht von Pfeil A> L21E3715ET20

(2) Den Widerstand zwischen den entsprechenden Anschlissen messen.
(3) Uberprufen, ob die gemessenen Widerstandswerte die Vorgaben der nachfolgenden Tabelle
“Normwiderstande” erfullen.
HINWEIS
¢ Sicherstellen, dass wéahrend der Messung der Zindschalter auf AUS gestellt ist.
¢ Die nachfolgende Tabelle zeigt den Widerstand zu dem Zeitpunkt, wenn die Bauteiletemperatur 20°C

betragt.
NORMWIDERSTANDE
Zu prifendes Anschlussklemmen Stromkreis Normwiderstand
System/Schaltkreis
Vordere Lambdasonde QO(OXH1) - @(+B1) Vordere Lambdasonde und Hauptrelais 11,7-14,5
Hintere Lambdasonde 60(OXH2) - @(+B1) Hintere Lambdasonde und Hauptrelais 11,7-145
Nockenwinkel-Sensor @(N2+) - G2(N2-) Nockenwinkel-Sensorsystem 1850 - 2450
Kurbelwinkel-Sensor @D(N1+) - GD(N1-) Kurbelwinkel-Sensorsystem 1850 - 2450
Einspritzventil @)(#10) - D(+B1) Kraftstoffeinspritzventile Nr. 1 bis 3 13,4 - 14,2
29(#20) - @(+B1)
2(#30) - @(+B1)
Variable Ventilsteuerung @3(OCV+) - 6)(OCV-) Olsteuerungsventil 6,9-7,9
Kraftstoffdampf VSV @I(PRG) - @D(+B1) Kraftstoffdampf Entliftungssteuerungs-Ventil 30,0 - 34,0
Masse @3(E1) - Karosseriemasse Masse 10,0 oder weniger
(72(E2) - Karosseriemasse
@)(E2PM) - Karosseriemasse
@9(E21) - Karosseriemasse
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1-8-2 PRUFUNG UND REPARATUR NACH TABELLE UND ENTSPRECHEND DEM
FEHLERDIAGNOSECODE

(1) DATEN DES SCANNING-WERKZEUGES (ECU-DATEN)

Die nachfolgend angegebenen Datenwerte sind reprasentative Werte, die unter “Normalbedingungen”

erlangt wurden. Jedoch gibt es Félle, in denen das System normal funktioniert, auch wenn der Messwert

von den hier aufgelisteten Werten abweicht. Deshalb sollte keine Bewertung, ob eine Fehlfunktion vorliegt
oder nicht, nur auf Grundlage der Daten aus der Tabelle “Normalbedingungen” erfolgen.

HINWEIS

¢ Die Werte aus der Datenliberwachung kénnen, abhangig von leichten Unterschieden in der Messung,
Unterschieden im Messumfeld, Verschlei3 am Fahrzeug im Laufe der Zeit usw., betrachtlich variieren.
Deshalb ist es schwierig, eindeutige Bezugswerte anzugeben. Es gibt Falle, in denen Fehlfunktionen
auftreten, selbst wenn der Messwert innerhalb des Bezugswertes liegt.

e Bei leichteren Fehlfunktionssymptomen, z.B. bei Verzégerung und unruhigem Leerlauf, eine Gesamt-
bewertung durchfuhren. Hierbei alle Punkte der Datentberwachung zugrunde legen und die Daten
gleicher Fahrzeugtypen unter den gleichen Bedingungen stichprobenartig aufzeichnen und zum
Vergleich heranziehen.

e Mit dem Allzwecktester OBD Il kann man in der folgenden Tabelle die mit einem Stern markierten Werte
auslesen.

e Bei Prufung der Daten unter Bedingungen, in denen der Motor “leerlauft” oder “hochdreht”, den
Schalthebel im Bereich “N” oder “P” platzieren, den Klimaanlagenschalter auf AUS stellen und auch
alle Schalter von Nebenverbrauchern auf AUS stellen.

Durch CARB vorgegebene Punkte

DS-21 Display Signal- Fahrzeugzustand Bezugswert unter
bezeichnung normalen Bedingungen
O KRAFTSTOFF-SYSTEM FSYS Im Leerlauf nach Warmlauf 02
O CALC-LOAD (Berechneter LOAD Im Leerlauf nach Warmlauf 1,7 bis 2,2 %
Lastwert) Bei 2500 U/min. ohne Last 5,0 bis 6,3 %
nach Warmlauf
ad KUHLMITTEL-TEMP ECT Kaltstart, Warmlaufen Wert sollte langsam ansteigen
(Kahimittel-Temperatur) Motor vollstandig warmgelaufen 80 bis 100°C
Im Sicherheitsfunktions-Modus 20°C
(beim Anlassen)
Im Sicherheitsfunktions-Modus 80°C
(nach dem Anlassen)
O SHORT FT (Kurzfristige SHRT Im Leerlauf nach Warmlauf —-20 bis 20 %
Gemischregelung)
O LONG FT (Langfristige LONG Im Leerlauf nach Warmlauf —-16 bis +16 %
Gemischregelung)
O Motordrehzahl RPM Wéahrend Motor mit konstanter es sollte keine merkliche
Drehzahl lauft Schwankung geben
Im Leerlauf nach Warmlauf 650 bis 750 U/min
O Fahrzeuggeschwindigkeit VS Wahrend der Fahrt es sollte keine merkliche
(verglichen mit Tachometer) Schwankung geben
O _IGN ADVANCE ) ITA Im Leerlauf nach Warmlauf -3 bis -7°
(ZGndzeitpunktverstellung flr Leerlaufschalter AUS °: Anderungen sollten
Zylinder Nr. 1 v. OT) entsprechend den
Fahrbedingungen erfolgen
O | ANSAUGLUFT-TEMPERATUR IAT Wahrend der Motor |auft °C; Anderungen sollten
entsprechend den
Fahrbedingungen erfolgen
O ~ MAIN ABS PRESS MAP ZUndschalter EIN ca. 100 kPa
(Einlasskrummer-Absolutdruck) Im Leerlauf nach Warmlauf 63 bis 72 kPa
Im Sicherheitsfunktions-Modus 34 bis 72 kPa
O THROTTLE POS (Absolute TP Gaspedal betatigen %; Anderungen sollten
Drosselklappenposition) entsprechend der
Pedalbetatigung erfolgen
O LAMBDASONDE St O2FP Im Leerlauf nach Warmlauf -5 bis +5 %
(Beheizte Lambdasonde 1) O2FY 0.05 bis 0,95V
O LAMBDASONDE S2 O2RP Wahrend der Motor nach Warmlauf fir 3 20 bis 77 %
(Beheizte Lambdasonde 2) O2RY Minuten oder mehr bei 2000 U/min. l1&uft 0,05 bis 0,95V
O MIL ON RUN DIST DWM Kein Diagnosecode vorhanden 0 Km
(Entfernung seit Aktivierung
der Stérungsanzeigenleuchte)
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Durch DMC vorgegebene Punkte

- Signal- Bezugswert normale
DS-21 Display bez. Fahrzeugzustand Bedingungen
BATTERIESPANNUNG BAT Wahrend der Motor ca. 14V
mit 5000 U/min lauft (25°C)
ELEKTRISCHE LAST DSW Licht, Heizlufter, Heckscheibenheizung AUS - EIN
oder KuhlerlUfter eingeschaltet
KLIMAANLAGE AC | Klimaanlagenschalter auf EIN geschaltet AUS - EIN
(Fahrzeuge mit A/C)
CTP SWITCH IDL | Drosselklappe von vollstandig geschlos- AUS - EIN
(Leerlaufschalter) sener in offene Stellung geschaltet
!INJ PULSE WIDTH TAU Kaltstart - Warmfahren Werkt sollte langsam sinken
(Impulslange Kraftstoffeinspritzung Im Leerlauf nach Warmiauf Tbis 3ms
ISC DUTY RATIO ISC ZUndschalter EIN 0,0 %
(ISC-Ventil Arbeitsverhaltnis) Kaltstart - Warmfahren Wert sollte langsam sinken
Im Leerlauf nach Warmlauf 5 bis 15 %
Klimaanlagenschalter auf EIN geschaltet 18 bis 45 %
Automatikgetriebe von Fahrstufe N in 9 bis 22 %
Fahrstufe D schalten
Licht, Heizung, Heckscheibenheizung 7 bis 19 %
einschalten
ACTUAL DISP ANGLE OF IN CAM*| VT Im Leerlauf nach Warmlauf 0 bis 2 °KW
(Tatsachlicher Verschiebungswinkel Wahrend der Fahrt °KW; Wert &ndert sich abhangig
des Einlassnockens) von Fahrbedingungen
TARGET DISP ANGLE OF IN CAM*|  VTT Im Leerlauf nach Warmlauf 0° KW
(Soll-Verschiebungswinkel des Waéhrend der Fahrt °KW; Wert &ndert sich abhangig

Einlassnockens) von Fahrbedingungen

HINWEIS
e Die mit () gekennzeichneten Punkte gelten nur fir die EU-Vorschriften. Fir nicht unter die EU-
Vorschriften fallende Fahrzeuge erfolgt keine Angabe.
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(2) TABELLENVORGABEN BEZUGLICH DER FEHLERDIAGNOSECODES
Die in der Tabelle angegebenen Parameter kénnen, je nach Systemtypen und technischen Daten,
variieren. Dieses gilt fur Fahrzeuge fur alle Bestimmungslander. Bezuglich der Einzelheiten zum Prifen
jedes Codes, die Fehlerdiagnosecode-Tabelle beachten.
Durch ISO/SAE vorgegebene Codes

mager/Fehlfunktion
mageres Kraftstoff-Luft
Gemisch Gruppe 1

gen in der Kraftstoff-Luft Steuerung in den
zu mageren Bereich durch Abweichung in
der Gemisch-Steuerung: Abweichender
Kompressionsdruck, Fehlfunktion des
Einspritzventils oder der Lambdasonde.

DTC Nr. Diagnosegegenstand Diagnose-Inhalte Stoérungs- MIL
auswertungs-
methode
P0105/31 | Ansaugunterdruck- Bei Abweichungen im Signal des Ansaug- 1-stufig @)
sensor/Schaltkreis- unterdrucksensors/Luftdruckschaltkreis:
defekt Luftdruck Sensor-Fehlfunktion, Unterbrechung der
Kabel oder Kurzschluss im
Ansaugunterdruck/Luftdruck Schaltkreis.
P0110/43 | Ansaufluft-Temperatur- | Bei Fehlfunktionen in der Ubertragung des 1-stufig @)
sensor/Schaltkreis- Signals vom Ansauglufttemperatur-Sensor:
defekt Sensor-Fehlfunktion, Unterbrechung der
Kabel oder Kurzschluss im Schaltkreis des
Ansaugluft-Temperatursensors.
P0115/42 [ Kuhimittel-Temperatur- | Bei Abweichungen im Signal des Kuhimittel- 1-stufig O
sensor/Schaltkreis- Temperatursensors: Sensor-Fehlfunktion,
defekt Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss
im Schaltkreis des Kuhimittel-
Temperatursensors.
P0116/42 *1 | Kuhimittel-Temperatur- | Bei Abweichungen im Signal des Kuhimittel- 2-stufig O
sensor/Schaltkreis- Temperatursensors: Fehlfunktion des Motor-
leistungsproblem Kuhlsystems
P0120/41 | Drosselklappe/ Bei Abweichungen im Signal des 1-stufig O
Pedalstellung, Drosselklappen/Pedalstellungs-Sensors:
Sensorschalter Sensor-Fehlfunktion, Unterbrechung der
Kabel oder Kurzschluss im
Drosselklappen/Pedalstellungs- Sensor/
Schalter-Schaltkreis.
P0130/21 |Lambdasonde/ Bei zwei aufeinanderfolgenden Abwei- 2-stufig O
Schaltkreisdefekt chungen im Signal der Lambdasonde:
(Gruppe 1, Sensor 1) [ Sensor-Fehlfunktion, Unterbrechung der
Kabel oder Kurzschluss im Sensor-
schaltkreis.
P0133/21 " | Lambdasonde/ Bei zwei aufeinanderfolgenden Abwei- 2-stufig O
Schaltkreis verzégerte |chungen im Signal der Lambdasonde:
Reaktion Sensor-Fehlfunktion, Unterbrechung der
(Gruppe 1, Sensor 1) | Kabel oder Kurzschluss im Sensor-
schaltkreis.
P0135/23 "' | Lambdasondenheizun | Bei Abweichungen im Signal der Lambda- 2-stufig @)
g/Schaltkreisdefekt sondenheizung: Unterbrechung der Kabel
oder Kurzschluss im Heizungssensor-
schaltkreis.
P0136/22 "' | Hintere Lambdasonde/ | Bei zwei aufeinanderfolgenden Abwei- 2-stufig O
Schaltkreisdefekt chungen im Signal der Hinteren Lambda-
(Gruppe 1, Sensor 2) | sonde: Sensor-Fehlfunktion, Unterbrechung
der Kabel oder Kurzschluss im Hinteren
Lambdasondenschaltkreis.
P0141/24 " | Lambdasonden- Bei Abweichungen im Signal der 2-stufig O
heizung/Schaltkreis- Lambdasondenheizung: Unterbrechung
defekt der Kabel oder Kurzschluss im
Sensorheizungsschaltkreis.
P0171/25 |[Gemischsteuerung zu |Bei zwei aufeinanderfolgenden Abweichun- 2-stufig O
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DTC Nr. Diagnosegegenstand Diagnose-Inhalte Stérungs- MIL
auswertungs-
methode
P0172/26 |Gemischsteuerung zu |Bei zwei aufeinanderfolgenden Abwei- 2-stufig O
fett/Fehlfunktion fettes |chungen in der Kraftstoff-Luft Steuerung in
Kraftstoff-Luft Gemisch [den zu fetten Bereich durch Abweichung in
Gruppe 1 der Gemisch-Steuerung: Abweichender
Kompressionsdruck, Fehlfunktion des
Einspritzventils oder der Lambdasonde.

PO300/17 ™ |Zuféllige/mehrfache Bei Abweichungen im Signal des lonen- 2-stufig MIL blinkt wahrend
Zylinderfehlziindungen [Systems der Registrierung
ermittelt von Fehlzindungen

P0301/17 " |Fehlzindung ermittelt 0

P0302/17 ™ |- Zylinder 1

?0303/17 " |- Zylinder 2
- Zylinder 3

P0314 *1  |Fehlzindung eines
einzelnen (nicht
naher bezeichneten)
Zylinders

P0325/18 *3 [Klopfsensor 1/ Bei Abweichungen im Signal des 1-stufig (@)
Schaltkreisdefekt Klopfsensors: Sensor-Fehlfunktion,

Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss
im Signal-System.

P0335/13 |Kurbelwinkelsensor/ Bei Abweichungen im Signal des 1-stufig @)

Schaltkreisdefekt Kurbelwinkel-Sensors: Sensor-Fehlfunktion,
Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss
im Schaltkreis des Kurbelwinkel-Sensors.

P0340/14 |Nockenwinkelsensor/ |Bei Abweichungen im Signal des 1-stufig (@)

Schaltkreisdefekt Nockenwinkel-Sensors: Sensor-Fehlfunktion,
Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss
im Schaltkreis des Nockenwinkel-Sensors.

P0420/27 *1 |Katalysator/Effizienz Bei Abweichungen im Signal der 2-stufig @)
unter Grenzwert Lambdasondenheizung.

P0443/76 |Kraftstoffdampf- Bei Fehlfunktion beim Erkennen des Signals 2-stufig O
Steuerungssystem, des Kraftstoffdampf-Steuerungssystems,

Entluftungsventil/ EntlUftungsventil: Unterbrechung der Kabel
Schaltkreisdefekt im Kraftstoffdampf-
Steuerungssystem/EntlUftungs-Schaltkreis.

P0500/52 |Geschwindigkeits- Bei Abweichungen im Signal des 2-stufig O

sensor/ Geschwindigkeitssensors: Sensor-
Schaltkreisdefekt Fehlfunktion, Unterbrechung der Kabel oder

Kurzschluss im Signal-System.
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Durch DMC vorgegebene Codes

DTC Nr. Diagnosegegenstand | Diagnose-Inhalte Stérungsauswertun MIL
gsmethode
P1105/32 "' | Schaltkreisdefekt Bei abweichendem Signal des 1-stufig @)
Luftdrucksensor Luftdrucksensor-Schaltkreises
P1300/36 " | lonensystem- Bei abweichendem Signal des lonen- 2-stufig O
Fehlfunktion Systems
P1346/75 " | VVT-System- Bei zwei aufeinanderfolgenden 2-stufig O
Fehlfunktion @ Abweichungen in der Ventilsteuerung:
Leistungsproblem Abweichung zwischen Nockenwellen
Antriebs- und Abtriebsrad
P1349/73 " | VVT-System- Bei zwei aufeinanderfolgenden 2-stufig O
Fehlfunktion @ Abweichungen in der Ventilsteuerung:
Leistungsproblem Abweichung zwischen Nockenwellen
Antriebs- und Abtriebsrad
P1510/54 [ Anlasserrelais-System | Bei Fehlfunktion der Anlasserrelais- 2-stufig (@)
Ausgabe Ausgabe: Fehlfunktion des Anlasserrelais-
Ausgabeschaltkreis oder Ausgabe-
Uberwachungsschaltkreis
P1520/51 [ Schaltkreisdefekt Bei kurgeschlossener EFI-Anschlussklemme 1-stufig -
Schalter-Signal 1. Bei eingeschaltetem A/C-Schalter
2. Bei Wahlhebelstellung D, 2, L, oder R
(A/T-Fahrzeuge)
3. Bei betatigtem Kupplungsschalter
(M/T-Fahrzeuge)
4. Bei betétigtem Gaspedal
P1530/44 | Schaltkreisdefekt A/C | Bei abweichendem Signal des A/C 1-stufig -
Verdampfer- Verdampfer-Temperatursensors:
Temperatursensor Fehlfunktion des Sensors, Unterbrechung
der Kabel oder Kurzschluss im Schaltkreis
des A/C Verdampfer-Temperatursensors
P1560/61 [ Schaltkreisdefekt ECU- | Unterbrechung der Kabel oder 1-stufig O
Back up Stromquelle | Schaltkreisdefekt in der Back up-
Stromversorgung der EFI-ECU
P1600/83 * | Schaltkreisdefekt Die Roll-Codes zwischen EFI-ECU und 1-stufig -
Signal Wegfahrsperre | Wegfahrsperren-ECU werden nicht
ausgetauscht
P1601/81 2 | Fehlfunktion Die Roll-Codes zwischen EFI-ECU und 1-stufig -
Wegfahrsperren-Signal | Wegfahrsperren-ECU werden nicht
ausgetauscht oder stimmen nicht Uberein
P1656/74 " | Schaltkreisdefekt OCV | Bei Fehlfunktion in der Steuerspannung des 1-stufig (@)
Olsteuerungsventils
NOTE

» 1 trip: 1 trip detection logic
e 2 trip: 2 trip detection logic

e MIL; Malfunction indicator lamp
¢ When the "O" mark is shown in the MIL column, the lamp will go on for that DTC No., but when the

- " mark is shown, the lamp will not go on for that DTC No. However, the data other than the

switch signal system (P1520/51) are memorized in the backup memory. Therefore, it is possible to

read out the DTC No. by using the diagnosis tester DS-21. As for the DTC No. bearing the *3

mark, the MIL will go on except the European specifications.
e« DTC No. with *1 mark .....
e But, only in the case of DTC No. P0314, it is possible to read out this DTC No. by means of the
e« DTC No. with *2 mark .....
* DTC No. with *3 mark .....
e« DTC No. with *4 mark .....

Only for European specifications

Only for vehicles with immobilizer
Not provided only for European specifications
Low-grade vehicles of J102 except for A/T vehicle
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(3) SICHERHEITSFUNKTION (Notlauffunktion)

Bei Erkennung eines der folgenden Fehlerdiagnosecodes geht die ECU in den Sicherheitsmodus, damit
das Fahrzeug zur Evakuierung abgestellt werden kann und Sicherheit bis zum Abstellen gewéhrleistet
wird. Nach Behebung der Fehlfunktion und Rickkehr des Fahrzeugs in den Normalzustand wird die
Sicherheitsfunktion wieder freigegeben.

Die Diagnoseergebnisse bleiben jedoch gespeichert. Deshalb abklaren, ob die Fehlfunktion weiterhin
andauert oder nicht.

SPEZIFIKATIONEN ZUR SICHERHEITSFUNKTION (FAIL-SAFE)
DTC-Nr. Funktionsstérung Sicherheitsfunktion

P0105/31 Bei Abweichungen im Signal des Das Signal des Ansaugunterdrucksensors wird
Ansaugunterdrucksensors/Luftdruck-Schaltkreis | auf den Wert gesetzt, der durch den
Offnungswinkel der Drosselklappe, Motordrehzahl
und I1SC-Offnungswinkel bestimmt wird. Die
Kraftstoffzufuhr wird abgeschaltet, wenn der
Offnungswinkel der Drosselklappe und die
Motordrehzahl die jeweiligen werte Ubersteigen.

P0110/43 Bei Abweichungen im Signal des Ansaugluft- Das Signal des Ansaugluft-Temperatursensors
Temperatursensors wird auf einen konstanten Wert eingestellt.
PO115/42 Bei Abweichungen im Signal des Kuhimittel- Das Signal des KuhImittel-Temperatursensors
Temperatursensors wird auf einen konstanten Wert eingestellt.
P0120/41 Bei Abweichungen im Signal des Das Signal des Drosselklappensensors wir auf
Drosselklappensensors einen konstanten Wert eingestellt.
P0136/22 Bei Abweichungen im Signal der hinteren Die Ruckmeldung der hinteren Lambdasonde
Lambdasonde wird angehalten.
P0325/18 Bei Abweichungen im Signal des Klopfsensors Der Zundzeitpunkt wird entsprechend verstellt.
P1105/32 Bei Abweichungen im Signal des Das Signal des Luftdrucksensors wird auf einen
Luftdrucksensors konstanten Wert eingestellt.
P1349/73 Bei Fehlfunktion der Ventilsteuerung Empfang der Signale der am weitesten verstellten
ZUndung werden unterbunden.
P1530/44 Bei Abweichungen im Signal des A/C Empfang der Signale der Steuerung des
Verdampfer-Temperatursensor Kraftstoff-Luft-Gemischs werden unterbunden.
Die Leerlaufsteuerung wird verstellt.
P1600/83 Bei Abweichungen in der Verkabelung und Die Klimaanlage wird abgeschaltet.

Ausgabe der Roll-Codes Eingabe/Ausgabe des
Wegfahrsperren-ECU wahrend Wegfahrsperren-
Ubertragung

P1601/81 Wenn die Roll-Codes zwischen EFI-ECU und Die Einspritzung und Zindung werden
Wegfahrsperren-ECU nicht Ubereinstimmen bzw. | abgeschaltet.

nicht ausgetauscht werden kénnen
P1656/74 Fehlfunktion in der OCV-Steuerungsspannung Die Durchgangssteuerung des
Oldruckregelventils wird gesperrt.

HINWEIS

e mit *1 gekennzeichnete Fehlerdiagnosecode-Nr. = Nur fur Fahrzeuge nach EU-Vorschriften

e mit *2 gekennzeichnete Fehlerdiagnosecode-Nr. = Nur fur Fahrzeuge mit Wegfahrsperre

e mit *3 gekennzeichnete Fehlerdiagnosecode-Nr. = AuBer fur Fahrzeuge nach EU-Vorschriften
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1-9 FEHLERSUCHE ENTSPRECHEND DEM FEHLFUNKTIONSSYMPTOM
1-9-1 PRUFUNG UND REPARATUR ANHAND DER GRUNDTABELLE ZUR FEHLERSUCHE
ENTSPRECHEND DEN FEHLFUNKTIONSSYMPTOMEN

(1) Beschreibung

Diese Tabelle kann zur Fehlersuche verwendet werden, wenn eine Fehlfunktion andauert, obwohl bei der

erneuten Prufung des Fehlerdiagnosecodes der Normalcode angezeigt wird. Vor der Fehlersuche jedoch

die Basisprufung durchftihren, um mogliche Fehlerursachen einzugrenzen. Wenn bei der Basisprifung die

Zandungsprufung z.B. ergibt, dass kein Problem existiert, kann man davon ausgehen, dass die

Zundanlage normal funktioniert. Auf Grundlage der bei der Kundenbefragung erhaltenen Informationen

kénnen auch weitere magliche Ursachen eingegrenzt werden.

HINWEIS

e Wenn trotz bestehender Fehlfunktionssymptome mit dem Diagnosesystem keine Fehlfunktion
entdeckt werden kann, dann ist diese Fehlfunktion nicht in dem Erkennungsbereich des
Diagnosesystems enthalten oder die Fehlfunktion besteht in einem anderen System, als denen, auf die
sich die Diagnosefunktionen beziehen.

(2) UBERPRUFUNG IN ABSTANDEN AUFTRETENDER FEHLFUNKTIONEN

Teile, in denen Fehlfunktionen in Abst&dnden auftreten, z.B. Kabelb&dume und Verbinder, Gberprifen. Dabei
nach dem Abschnitt "Uberprifung in Abstanden auftretender Fehlfunktionen und schlechter Kontakte"
vorgehen. Bei diesen Prifungen Hauptaugenmerk auf die-
jenigen Stromkreise legen, die mit Systemen zusammen-
hdngen deren Fehlerdiagnosecodes, beim ersten Test

‘ Fahrzeugkommunikation |§|
Anzeige des Stérungscodes
Léschung des Stérungscodes

angezeigt wurden. zu Anzeige der Festbilddaten
) Anzeige der aktuellen Daten
(3) ABSCHLIESSENDER BESTATIGUNGSTEST P02-Sensor Testergebnis

Bestatigen, dass das vom Kunden beschriebene HO2-Sensor Testergebnis

Fehlfunktionssymptom komplett beseitigt wurde. Wenn die Daueruberwaolhungsergebnisse
reparierten  Teile mit dem Fehlerdiagnosecode im Funktion wahlen

Zusammenhang stehen, den Fehlerdiagnosecode einmal B
l6schen und dann den Fehlerdiagnosecode-Bestatigungstest

ausfuhren. Sicherstellen, dass kein Fehlerdiagnosecode angezeigt wird. Um bei diesen Arbeitsgangen
besser und schneller vorgehen zu kénnen, die Funktion 'fortlaufende Uberwachungsergebnisse"
verwenden. (Beim Diagnosetestgerat DS-21 die ‘fortlaufenden Uberwachungsergebnisse" der
"Fahrzeugkommunikation im CARB-Modus" auswéhlen.)
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1-9-2 GRUNDTABELLE ZUR FEHLERSUCHE ENTSPRECHEND FEHLFUNKTIONSSYMPTOM
Wenn beim Fehlerdiagnosecode-Test kein Fehlfunktionscode erkannt wurde und wahrend der
Basisprtfung auch keine Fehlfunktion bestéatigt werden kann, die Fehlersuche anhand der folgenden
Tabelle durchfthren. Bei der Fehlersuche entsprechend Fehlfunktionssymptom zuerst die Diagnoseinhalte
durch Befragungen, Basisprtfungen und ECU-Stromkreisprifungen der Reihe nach ordnen. AnschlieBend
mogliche Ursachen eingrenzen. Hierbei die Tabelle, die mdgliche Ursachen entsprechend Fehl-
funktionssymptom aufzeigt, zur Hilfe nehmen.
(1) Schlechter Start

Fehlfunktions-

Fehlfunktions-Ursache

Stromkreis

Symptom System Bauteile Fehlfunktion
Das Fahrzeug Stromquelle Stromkreis ECU-Stromversorgung | Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss
startet nicht Zundschalter Schalter wird nicht auf EIN geschaltet
Hauptrelais
Zundrelais
Kraftstoff- Kraftstoffpumpenrelais Schalter wird nicht auf EIN geschaltet
versorgung Kraftstoffleitung/Kraftstofffilter Verstopft
Einspritzventil Funktioniert nicht oder immer
Kraftstoffoumpe Arbeitet nicht
ZUndsystem Zundspule Kein Ziundfunke vorhanden
Stromkreis Zindkerze
Zundzeitpunkt ZUndzeitpunkt abweichend
Steuerungssystem- | Kurbelwinkel-Sensorsystem Kein NE-Signal
Stromkreis
Obwohl das Fahrzeug Kraftstoff- Kraftstoffpumpenrelais Schalter wird nicht auf EIN geschaltet
startet, wird der versorgung Kraftstoffleitung/Kraftstofffilter Verstopft
Startvorgang nicht
abgeschlossen Einspritzventil Undichtigkeit; Funktioniert nicht
oder arbeitet dauernd
Kraftstoffpumpe Arbeitet nicht
Zundsystem- Zundkerze Fehlzindungen
Stromkreis
Ansaugluftsystem- | Ansaugluftschlauch Undichtigkeit
Stromkreis
Steuerungssystem- | Ansaugunterdrucksensor Abweichende Sensorsignale,
Stromkreis KGhimittel-Temperatursensor Unterbrechung der Kabel, Kurzschluss
Nockenwinkelsensor Fehlendes Ausgangssignal
Olsteuerungsventil unzureichende Funktion
Schlechte | Unter kalten | Ansaugluftsystem- | Drosselklappengehause Ventil 6ffnet nicht oder nur teilweise
Start- Bedingungen | Stromkreis
eigen- Steuerungssystem- | KihImittel-Temperatursensor Abweichende Sensorsignale,
schaften Stromkreis Unterbrechung der Kabel, Kurzschluss
Unter warmen | Kraftstoffversorgung | Einspritzventil Undichtigkeit
Bedingungen
Ansaugluftsystem- [ ISC Ventil 6ffnet nicht oder nur teilweise
Stromkreis
Zu jeder Zeit | Kraftstoffversorgung | Kraftstoffoumpenrelais Schalter wir nicht auf EIN geschaltet
Kraftstoffleitung/Kraftstofffilter Verstopft
Einspritzventil Undichtigkeit
Zundsystem- Zundkerze -
Stromkreis
Ansaugluftsystem- [ ISCV Ventil 6ffnet nur teilweise
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(2) Schlechter Leerlauf

Fehlfunktions-Symptom

Fehlfunktions-Ursache

Kahlmittel-Temperatursensor

System Bauteile Fehlfunktion
Erster Leerlauf ist nicht | Ansaugluftsystem- ISCV Ventil 6ffnet nicht oder nur teilweise
effektiv Stromkreis
Steuerungssystem- Kahlmittel-Temperatursensor Unterbrechung der Kabel oder
Stromkreis Kurzschluss
Leerlaufgeschwindigkeit | Ansaugluftsystem- Ansaugluftschlauch usw. Undichtigkeit
ist zu hoch Stromkreis Drosselklappengehause Ventil schlieBt nicht ganz
ISCV Ventil ist immer offen
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Abweichendes Sensorsignal,
Stromkreis Unterbrechung der Kabel,

Kurzschluss

Drosselklappensensor

Abweichendes Sensorsignal

Scheibenheizungsschalter

Ruckleuchtenschalter

Heizgeblaseschalter

Oldruckschalter

Schalter ist immer auf EIN geschaltet

Leerlaufgeschwindigkeit
ist zu niedrig

Ansaugluftsystem-

Ansaugluftschlauch usw.

Verstopft

Stromkreis Drosselklappengehause
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Abweichendes Sensorsignal
Stromkreis

Kahlmittel-Temperatursensor

Scheibenheizungsschalter

Ruckleuchtenschalter

Heizgeblaseschalter

Oldruckschalter

Schalter ist nicht auf EIN geschaltet

Unruhiger Leerlauf Ansaugluftsystem- Ansaugluftschlauch usw. Undichtigkeit
Stromkreis Drosselklappengehause
ISCV Ventil ist immer offen
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Abweichendes Sensorsignall
Stromkreis Nockenwinkelsensor Fehlendes Ausgangssignal
Olsteuerungsventil Unzureichende Funktion
Schwankender Leerlauf | Kraftstoffversorgung Einspritzventil Undichtigkeit
Ansaugluftsystem- Kraftstoffoumpe Unzureichende Funktion
Stromkreis Drosselklappengehause Undichtigkeit
Zindsystem- Zundspule Schlechter Kontakt
Stromkreis Zundkerze Fehlziindungen
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Unzureichende Funktion /
Stromkreis schlechter Kontakt

Lambdasonde

Unzureichende Funktion /
schlechter Kontakt
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(3) Absterben des Motors

MotorkUhlmitteltemperatur-
Sensor

Fehlfunktions- Fehlfunktion
Symptom System Bauteile Fehlfunktion
Motor stirbt im Leerlauf | Kraftstoffversorgung Kraftstoffpumpenrelais Schalter wird nicht auf EIN geschaltet
ap Kraftstoffleitung / Kraftstofffilter | Verstopft
Kraftstoffpumpe Arbeitet nicht
Steuerungssystem- Kahimittel-Temperatursensor Abweichung im Signal
Stromkreis Nockenwinkelsensor Fehlendes Ausgabesignal
Olsteuerungsventil Funktion unzureichend
Motor stirbt ab, bei Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Abweichung im Signal
Gaspedal-Betatigung Stromkreis

Nockenwinkelsensor

Fehlendes Ausgabesignal

Olsteuerungsventil

Funktion unzureichend

Motor stirbt ab, bei

Ansaugluftsystem-

Drosselklappengehause

Funktion unzureichend

Kurbelwinkelsensor

Gaspedal-Freigabe Stromkreis
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Abweichung im Signal
Stromkreis
Motor stirbt ab, bei Ansaugluftsystem- ISCV Ventil ist immer geschlossen
Einschalten der Stromkreis
Klimaanlage
Nach dem Absterben ist | Stromversorgungs- Schaltkreis ECU- Schlechter Kontakt
erneutes Starten moglich | System Stromversorgung
ZUndschalter
Hauptrelais
Ansaugluftsystem- ISCV Ventil ist immer geschlossen
Stromkreis
Zundsystem- Zundspule Schlechter Kontakt
Stromkreis
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Schlechter Kontakt
Stromkreis

Geschwindigkeitssensor

Unterbrechung der Kabel /
Kurzschluss
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(4) Schlechter Motorlauf

Fehlfunktions-Symptom

Fehlfunktions-Ursache

System Bauteile Fehlfunktion
Verzdgertes Ansprechen | Kraftstoffversorgung Kraftstoffleitung / Kraftstofffilter | Verstopft
bei Beschleunigung Einspritzventil Verschlechterung des Durchflusses
Kraftstoffoumpe
Zundsystem- Zundspule UnregelméBige Zindung
Schaltkreis Zundkerze Fehlztindungen
Zundzeitpunkt Zeitpunkt abweichend
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Abweichende Signale, Unterbrechung
Schaltkreis KUhimittel-Temperatursensor der Kabel, Kurzschluss
Drosselklappensensor
Klopfsensor Unterbrechung der Kabel /
Kurzschluss
Drehzahlschwankungen | Kraftstoffversorgung Einspritzventil Verschlechterung des Durchflusses
Zundsystem- Zundspule Schlechter Kontakt
Schaltkreis Zundkerze Fehlztindungen
Zundzeitpunkt Zeitpunkt abweichend
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor unzureichende Funktion
Schaltkreis KuhImittel-Temperatursensor Abweichende Signale
Nockenwinkelsensor Fehlendes Ausgangssignal
Olsteuerungsventil unzureichende Funktion
Mangelnde Leistung Kraftstoffversorgung Kraftstoffleitung / Kraftstofffilter | Kraftstoffdruck wird nicht gehalten
Einspritzventil Verschlechterung des Durchflusses
Kraftstoffoumpe Kraftstoffdruck wird nicht gehalten
ZUndsystem- Zundkerze Fehlzindungen
Schaltkreis
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Abweichende Signale, Unterbrechung
Schaltkreis KGhimittel-Temperatursensor der Kabel, Kurzschluss
Drosselklappensensor Abweichende Signale
Nockenwinkelsensor Fehlendes Ausgangssignal
Olsteuerungsventil unzureichende Funktion
Kraftstoffversorgung Einspritzventil Ununterbrochene Einspritzung
Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Abweichende Signale
Schaltkreis KuhImittel-Temperatursensor Abweichende Signale
Drosselklappensensor
Fehlzindung/Nachzindu | Kraftstoffversorgung Kraftstoffleitung / Kraftstofffilter | Verstopft
ng beim Fahren Einspritzventil Unzureichende Funktion
Zundsystem- Zundspule Schlechter Kontakt
Schaltkreis
Steuerungssystem- Drosselklappensensor Abweichende Signale
Schaltkreis Geschwindigkeitssensor Funktioniert nicht
Nockenwinkelsensor Fehlendes Ausgangssignal
Olsteuerungsventil Unzureichende Funktion
Ungewohnliches Klopfen | Steuerungssystem- Ansaugunterdrucksensor Abweichende Signale, Unterbrechung
Schaltkreis der Kabel, Kurzschluss

Drosselklappensensor

Abweichende Signale

Klopfsensor

Abweichende Signale, Unterbrechung
der Kabel, Kurzschluss
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1-10 FEHLERSUCHE ENTSPRECHEND DIAGNOSECODE
1-10-1 Fehlerdiagnosecode Nr. P0105/31 Ansaugunterdruck/Luftdruck Schaltkreis-Fehlfunktion

(1) SCHALTPLAN

EFI ECU
(PIM) (VCPM) (E2PM)
15 46 47
X45 X46
Ansaugunterdrucksensor
Kabelbaumseite X44
L21E3739ES20
(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG v PIM VCPM = 5 V

Der Ansaugunterdrucksensor erkennt den Druck am Ansaug-
krimmer in Form von Spannung.

Da der Ansaugunterdrucksensor nicht den Atmospharen-
druck als Kriterium benutzt, sondern den Absolutdruck im
Inneren des Ansaugkrimmers abtastet (den Druck im
Verhaltnis zum gegenwaértigen absoluten Unterdruck 0), wird
er nicht durch Schwankungen im Atmospharendruck auf-
grund groBer Hohe oder anderer Faktoren beeinflusst. Diese

)]

4.2 1

- N W b

T
13,3

120 kPa

100
Ansaugunterdruck

900 mmHg
L21E3740ET10

Tatsache gestattet es ihm, das Kraftstoff/Luft-Verhaltnis zu

Uberwachen und es unter allen Bedingungen auf dem richtigen Niveau zu halten.
(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES
Beim Motorstart betragt der Wert des Ansaugunterdrucksensors langer als einen festgelegten Zeitraum

Uber 4.7 V oder unter 0.16 V.
HINWEIS

e Nach Bestatigung des Fehlerdiagnosecodes P0105/31, den Allzwecktester OBD Il oder das
Diagnosetestgerat DS-21 verwenden, um den Ansaugunterdruck aus den "AKTUELLEN DATEN" zu

bestétigen.

e Wenn die elektronische Steuereinheit den Fehlerdiagnosecode P0105/31 erkennt, dann betétigt sie die
Sicherheitsfunktion und hélt die Zindeinstellung sowie die Einspritzmenge konstant und ermdglicht

somit, dass das Fahrzeug fahrt.

FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Stromkreis des Ansaugunterdrucksensors

2. Ansaugunterdrucksensor
3. Motor-ECU
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(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Wird das Signal vom MAP-Sensor in die ECU ordnungsgemal eingegeben?
2. st der Kabelbaum zwischen MAP-Sensor und ECU in Ordnung?

3. st der Ausgabe des MAP-Sensors in Ordnung?
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

1.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerdtes DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Prufung Ausgabewert MAP-Sensor

1. Bei ausgeschalteter Zindung den DS-
21 an den Diagnosestecker Uber das
SST oder das OBD Il direkt an den
Diagnosestecker anschlieBen.

SST: 09991-87404-000

2. Nach dem Einschalten der Zindung
den Hauptschalter des Testers
einschalten. Den Wert fur den Absolut-
wert des Ansaugunterdruck am DS-21
oder ODB Il ablesen. Entspricht der
gemessene Wert dem Luftdruck (ca.
100 kPa)?

' NEIN

L JA

Prifung der Stromversorgungsspannung
des MAP-Sensors

1.Nach dem Ausschalten des
Hauptschalters des Testers, die
Zundung ausschalten.
2. Das SST zwischen ECU-Steckverbinder
und Kabelstecker anschlieBen.
SST: 09842-97203-000
3.Sicherstellen, dass die Spannung
zwischen den SST-Anschlussklemmen
46 und 47 den Vorgaben entspricht und
den Zundschalter auf EIN stellen.
SOLLWERT: 4,5 - 5,5V
Liegt die Spannung innerhalb des
vorgegebenen Wertes?
HINWEIS:
e Falls keine Spannung angezeigt wird,
den Stromversorgungskreis der ECU
Uberprtfen.

Fehlfunktion prufen die zeitweilig auftritt,
oder schlechter Kontakt..

]

: O,
0

. NEIN

 JA

Prufung des MAP-Sensors

1. ZUndung ausschalten und den MAP-
Sensor mit Kabelbaum aus dem
Drosselklappengehause ausbauen.

2. Nach Einschalten der Zindung den
Hauptschalter des Testers einschalten.

3. Mit einem MityVac einen Unterdruck an
den MAP-Sensor anlegen.

4. Den Ansaugunterdruck-Wert unter den
folgenden Bedingungen messen.

Die ECU prifen oder ersetzen.

Unterdruck Angezeigter Wert am MeBwerkzeug|

0 ca. 100 kPa (Approx. 760 mmHg)

27 kPa (200 mmHg) | ca. 73 kPa (Approx. 560 mmHg)

67 kPa (500 mmHg) |  ca. 33 kPa (Approx. 260 mmHg)

Ist der gemessene Wert mit dem oben
gezeigten identisch?

L21E3741ES48
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NEIN

A

Prifung des Kabelbaums zwischen MAP-
Sensor und ECU

1. DenHauptschalter des Testers und
danach, die ZUundung ausschalten.

2. Den Kabelbaum vom MAP-Sensor
abziehen. Den MAP-Sensor am Drossel-
klappengehause montieren.

3. Die SST-Steckverbinder an der ECU-
Seite abklemmen.

Steckverbinder (X44 am sensorseitigen
Steckverbinder @) auf der ECU-Seite
(E2PM).

Steckverbinder (X45 am sensorseitigen
Steckverbinder @5 auf der ECU-Seite
(PIM).

Steckverbinder(X46) am sensorseitigen
Steckverbinder auf der ECU-Seite
(VCPM).

Sind die Prufergebnisse auf Unter-
brechung und Kurzschluss in Ordnung?
HINWEIS:

Kraftstoff auf den O-Ring des MAP-Sensors
aufbringen. Dann vorsichtig einflihren.

JA

Den MAP-Sensor austauschen.

Prifen des ECU-Eingabesignals PIM

1.Das SST (Sekundéarkabelbaum) einstellen.
SST: 09842-97203-000

2. Bei eingeschalteter ZUndung die
Spannung zwischen den SST-Klemmen
@5 und @) (PIM-E2PM) messen.

SOLLWERT: 3,3 - 4,0V

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwert?

NEIN

§JA

Fehlfunktion priifen, die zeitweilig auftritt,
verursacht durch Frost im Unterdruckkanal.
Kabelbaum oder Steckverbinder prifen.

i

o
o

- @

Kabelbaumseite

\

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren
oder ersetzen.

i

> o
- @
S o

O

JA

¢+ NEIN

Priifung der Stromversorgungsspannung
des MAP-Sensors

1. Sicherstellen, dass die Spannung zwischen
den SST-Klemmen @6 und @2 innerhalb
des vorgeschriebenen Bereichs liegt.

SOLLWERT: 4,5 - 5,5V
Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwerts?
HINWEIS:
Falls keine Spannung angezeigt wird,
die ECU Uberprifen.

.

Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt oder

"| schlechter Kontakt.

o7

L21E3742ES25

L21E3743ES23
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NEIN | Die ECU prufen oder ersetzten

yJA
3 | Prifung des MAP-Sensors

1. MAP-Sensor mit angeschl. Kabelbaum aus
dem Drosselklappengeh&use ausbauen.

2. Mit einem MityVac einen Unterdruck an
den MAP-Sensor anlegen.

3. Sicherstellen, dass die Spannung zwischen
den SST-Klemmen @5 und @ unter den
folgenden Bedingungen innerhalb der
folgenden vorgegebenen Spannung liegt.

Unterdruck Voltmeterter / Angezeigter Wert
0 33-40V
27 kPa (200 mmHg) 26-31V
67 kPa (500 mmHg) 11-14V
Liegt der gemessene Wert innerhalb der ° o
Werte dieser Tabelle? o

JA Auf zeitweilig auftretende Stérung im
’—> Kabelbaum, Steckverbinder oder durch
Frost im Unterdruckkanal prufen.

Yy NEIN

Prifung des Kabelbaums zwischen MAP-
Sensor und ECU

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Den Kabelbaum vom MAP-Sensor
trennen. Den MAP-Sensor am Drossel-
klappengehause montieren.

3. Die SST-Steckverbinder auf der ECU-
Seite abklemmen.

4. Steckverbinder am sensorseitigen
Steckverbinder @) auf der ECU-Seite
(E2PM). Steckverbinder am sensor- f
seitigen Steckverbinder (5 auf der ECU-
Seite (PIM). Steckverbinder am sen-
sorseitigen Steckverbinder @ auf der ECU-
Seite (VCPM).

Sind die Prifergebnisse auf

Unterbrechung und Kurzschluss in Ordnung?

HINWEIS:

« Kraftstoff auf den O-Ring des MAP-Sensors
aufbringen. Dann vorsichtig einfihren.

[

o
o

- @

©)

yJA
MAP-Sensor austauschen. ‘

NEIN Kabelbaum od. Steckverbinder reparieren od. ersetzen.

L21E3851ES48




B8-47

1-10-2 Fehlerdiagnosecode Nr. P0110/43 Stromkreis-Fehlfunktion des
Ansauglufttemperatursensors
(1) SCHALTPLAN

EFI ECU
(THA) (E2)
76 17
X33
X34

Kabelbaumseite

L21E3744ES20

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

Der Ansauglufttemperatursensor, der die Ansauglufttem-
peratur erkennt, befindet sich am Luftfilter. Ein im Sensor
eingebauter Thermistor andert den Widerstandswert je nach
der Ansauglufttemperatur. Je niedriger die Ansauglufttem-
peratur ist, desto grdBer ist der Widerstandswert des
Thermistors und je gréBer die Ansauglufttemperatur ist, desto
kleiner ist der Widerstandswert des Thermistors. Wenn sich
der Widerstandswert des Ansauglufttemperatursensors Uber-
einstimmend mit den Anderungen der Ansauglufttemperatur
andert, dann andert sich ebenfalls das Potential am Anschluss
THA. Aufgrund dieses Signals erhoht die Motor-ECU das ; ; ; ; ;
Volumen der Kraftstoffeinspritzung, damit das Fahrvermédgen Niedrig =————————> Hoch

. . . . Temperatur
bei Betrieb des Motors im kalten Zustand verbessert wird. L2AE3745ET15

Widerstand
Niedrig <— > Hoch

(3) BEDINGUNGEN ZzUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Stromkreis des Ansauglufttemperatursensors.

(4) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Stromkreis des Ansauglufttemperatursensors.

2. Ansauglufttemperatursensor

3. Motor-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Ist das Signal vom Ansauglufttemperatursensor, das in die elektronische Steuereinheit eingegeben
wird, in Ordnung?

2. Ist der Kabelbaum zwischen dem Ansauglufttemperatursensor und der EFI-ECU in Ordnung?

3. st der Ausgabe des Ansauglufttemperatursensors in Ordnung?
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
Bei Verwendung des Diagnosetestgerdtes DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1]

1. Mit auf AUS gestelltem Zundschalter,
den DS-21 Diagnosetester Uber das
SST oder das OBD Il direkt an den
Diagnosestecker anschlieBen.

SST: 09991-87404-000

2. Nach dem Einschalten der Zindung den
Hauptschalter des Testers einschalten.
Den Wert fur die Temperatur der Ansaug-
luft am DS-21 oder ODB Il ablesen.

Entspricht der gemessene Wert der

tatsachlichen Temperatur der Ansaugluft?

Fehlfunktion prifen, ob sie nur zeitweilig
auftritt, oder schlechter Kontakt.

Prifung auf unterbrochene Kabel im Kabel-
baum oder im Inneren der Motor-ECU (1)

1. Nach dem Ausschalten des Hauptschalters
des Testers, die ZUndung ausschalten.

2. Den Steckverbinder des Ansauglufttem-
peratursensors (IAT) abklemmen.

3. Ein Uberbruckungskabel zwischen den
Kabelbaumklemmen und des
IAT-Sensors anschlieBen.

SST: 09991-87403-000

4. Nach dem Einschalten der Zundung den
Hauptschalter des Testers einschalten.
Den Wert fur die Temperatur der Ansauglut
am DS-21 oder ODB Il ablesen.

Liegt der gemessene Wert bei 140°C oder

mehr?

Weiter mit Schritt 3.

JA  NEIN
—40°C....cooiiiiiii Weiter mit Schritt 2
140°C oder mehr.......... Weiter mit Schritt 4
SST
vy NEIN lJA

Den Steckverbinder oder die Klemme des
IAT-Sensors auf den Anschlusszustand
prufen. Wenn diese in Ordnung sind, den
IAT-Sensor austauschen.

L21E3746ES45
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Prifung auf unterbrochene Kabel im Kabel-
baum oder im Inneren der Motor-ECU (2)

1. Nach dem Ausschalten des Hauptschalters
des Testers, die ZUndung ausschalten.
2. Das SST (Sekundarkabelbaum) anschlieBen.

SST: 09842-97203-000

3. Das Uberbriickungskabel vom Steckverbinde
des IAT-Sensors abklemmen.

4. Als ndchstes das Uberbrickungskabel
zwischen den Steckverbinderklemmen des
SST @ und (7 anschlieBen.

5. Nach dem Einschalten der ZUndung den
Hauptschalter des Testers einschalten. Den
Wert fUr die Temperatur der Ansaugluft am
DS-21 oder OBD Il ablesen.

Liegt der gemessene Wert bei 140°C oder mehr?)

A

Der Kabelbaum zwischen dem IAT-Sensor
und dem ECU ist unterbrochen. Kabelbaum
reparieren oder ersetzten.

Prifung auf Kurzschluss im Kabelbaum
oder im Inneren der Motor-ECU (1)

1. Nach dem Ausschalten des Hauptschalters
des Testers, die ZUndung ausschalten.

2. Den Steckverbinder des IAT-Sensors
abklemmen.

3. Nach dem Einschalten der Zlndung den
Hauptschalter des Testers einschalten. Den
Wert fUr die Temperatur der Ansaugluft am
DS-21 oder OBD Il ablesen.

Liegt der gemessene Wert bei -40°C?

NEIN

A
Den Anschlusszustand des Steckverbinders

oder die Klemme der ECU prifen. Wenn diese
in Ordnung sind, das Motor -ECU austauschen.

&

 NEIN

Prifung auf Kurzschluss im Kabelbaum
oder mit Inneren der Motor-ECU (2)

1. Nach dem Ausschalten des Hauptschal-
ters des Testers, die ZUndung aus-
schalten.

2. Steckverbinder B des SST vom ECU-
Steckverbinder abklemmen.

3. Nach dem Einschalten der Zindung den
Hauptschalter des Testers einschalten.
Den Wert fUr die Temperatur der Ansaug-
luft am DS-21 oder OBD Il ablesen.

Liegt der gemessene Wert bei -40°C?

yJA

Den IAT-Sensor austauschen.

\\\\II//

~ Nur -
EFIECU
=~ VerbinderB = ggT

j Kabel- | —_ abklemmen
N

Verbinder B

NEIN

Y

Motor-ECU prifen oder ersetzen.

(JA
‘ Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder ersetzen.

L21E3747ES48
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Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Prifen des ECU-Eingangssignals THA

1. Das SST (Sekundarkabelbaum) einsetzen.

2. Bei eingeschalteter ZUndung die Spannung
zwischen den SST-Steckverbindern @6 und
(7 (THA-E2) unter den folgenden, unten
aufgeflhrten Bedingungen messen.

Ansauglufttemp.© C Sollwert

20 18-29V

60 06-12V

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
vorgegebenen Wertes?

 NEIN

Prifung des Kabelbaums zwischen dem IAT-
Sensor und der ECU

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Den Kabelbaum vom IAT-Sensor
abklemmen.

3. Die ST-Steckverbinder auf der ECU-Seite
abklemmen

4. Kabelbaum und Steckverbinder auf unter-
brochene Kabel oder Kurzschluss prifen.
Steckverbinder (X33) am sensorseitigen
Steckverbinder 76 ECU-Seite (THA).
Steckverbinder X34) am sensorseitigen
Steckverbinder (2 ECU -Seite (E2).

Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung

oder Kurzschluss in Ordnung?

A

Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

Kabelbaumseite \

JA

Prifung des IAT-Sensors

. NEIN

Den |IAT-Sensor prufen.
Sind die Ergebnisse der Bauteilprifung in
Ordnung?

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder ersetzen.

JA

Y

Motor-ECU prifen oder ersetzen.

lNEIN

Den IAT-Sensor austauschen.

L21E3748ES45
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1-10-3 Fehlerdiagnosecode Nr. P0115/42 Stromkreis-Fehlfunktion des Kihimittel-

Temperaturfuhlers des Motors

(1) SCHALTPLAN

EFI ECU
(THW) (E2)
45 17
Zum Kombiinstrument
>
X30 H21
Motor
Kuhlmittel-
Temperatur-
sensor
X31
Kabelbaumseite BNDR

L21E3749ES20

)

SCHALTKREISBESCHREIBUNG

Ein im Kdhimittel-Temperaturfuhler des Motors eingebauter Thermistor dndert den Widerstandswert je
nach der Kuhimitteltemperatur des Motors. Der Aufbau des Sensors und der Verbindung zur ECU des
Motors sind ebenso wie beim Fehlerdiagnosecode P0110/43 (Ansauglufttemp. - Stromkreis-Fehlfunktion)

3

BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Stromkreis des Kuhimittel-Temperaturfihlers des Motors.

(4)

FEHLERBEREICH
Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Stromkreis des Kuhimittel-TemperaturfUhlers des Motors.

Kahimittel-Temperaturfihler des Motors
3. Motor-ECU
(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG
1. Ist das Signal vom Ansauglufttemperatursensor, das in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?
2. st der Kabelbaum zwischen dem Ansauglufttemperatursensor und der EFI-ECU in Ordnung?
3. st die Ausgabe des Ansauglufttemperatursensors in Ordnung?
(6) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG
HINWEIS

Wenn die Fehlerdiagnosecodes P0110/43 (Ansauglufttemp.- Stromkreisfehlfunktion), P0115/42
(Motorkihlmitteltemp.- Stromkreisfehlfunktion) und P0120/41 (Gaspedalstellungssensor/Fehlfunktion
d. Schalters A) gleichzeitig ausgegeben werden, kbnnte E2 (Masseverbindung des Sensors) offen sein.
Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD |l auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nutzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das
Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.
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Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

L

. Bei ausgeschalteter ZUndung den DS-

21 Uber das SST, oder den OBD |l
direkt an den Diagnosestecker an-
schlieBen.

SST: 09991-87404-000

. Nach dem Einschalten der Zindung

den Hauptschalter des Testers ein-
schalten. Den Wert fUr die Temperatur
des Kihimittels am DS-21 oder OBD I
ablesen.

Entspricht der gemessene Wert der

tatsachlichen Kihimittel-Temperatur?

JA

Y

 NEIN

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt
oder schlechter Kontakt.

—40°C \iiiiiiiiins Weiter mit Schritt 2
140°C oder mehr...Weiter mit Schritt 4

Prifung auf unterbrochene Kabel im Kabel-
baum oder im Inneren der Motor-ECU (1)

1.

Nach dem Ausschalten des Haupt-
schalters des Testers, die ZUndung
ausschalten.

. Den Steckverbinder des Kihimittel-

Temperatursensors (ECT) abklemmen.

. Ein Uberbriickungskabel zwischen den

Kabelbaumklemmen &30)und (X31) des

ECT-Sensors anschlieBen.
SST: 09991-87403-000

. Nach dem Einschalten der Zindung den

Hauptschalter des Testers einschalten.
Den Wert fUr die Temperatur des Kuhl-
mittels am DS-21 oder OBD Il ablesen.

Liegt der gemessene Wert bei 140°C oder
mehr?

NEIN

JA

Weiter mit Schritt 3.

Den Steckverbinder oder die Klemme des ECT auf
Anschlusszustand prifen. Wenn diese in Ordnung
sind, den ECT austauschen.

Prifung auf unterbrochene Kabel im Kabel-
baum oder im Inneren der Motor-ECU (2)

1

2.

. Nach dem Ausschalten des Hauptschalters

des Testers, die ZUndung ausschalten.
Das SST (Sekundarkabelbaum) anschlieen.
SST: 09842-97203-000

. Das Uberbriickungskabel vom Steckverbin-

der des ECT-Sensors trennen.

. Als n&chstes das Uberbrickungskabel

zwischen den Steckverbinderklemmen des
SST @® und @) anschlieBen.

. Nach dem Einschalten der Zindung den

Hauptschalter des Testers einschalten. Den
Wert fUr die Temperatur des Kihimittels am
DS-21 oder OBD Il ablesen.

Liegt der Wert bei 140°C oder mehr?

'

L21E3750ES48
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VYA

Der Kabelbaum zwischen dem ECT und
dem ECU ist unterbrochen. Kabelbaum
reparieren oder ersetzen.

Prifung auf Kurzschluss im Kabelbaum oder
im Inneren der Motor-ECU (1)

1. Nach dem Ausschalten des Haupt-
schalters des Testers, die ZUndung
ausschalten.

2. Den Steckverbinder des ECT abklemmen.

3. Nach dem Einschalten der ZUndung den
Hauptschalter des Testers einschalten. Den
Wert flr die Temperatur des Kuhimittels am
DS-21 oder OBD Il ablesen.

Liegt der gemessene Wert bei — 40°C?

. NEIN

Den Steckverbinder und die Klemme des ECU
auf Anschlusszustand prifen. Wenn diese in
Ordnung sind, das Motor-ECU austauschen.

S NEIN

Prifung auf Kurzschluss im Kabelbaum oder
im Inneren der Motor-ECU (2)

1. Nach dem Ausschalten des Hauptschalters
des Testers, die ZUndung ausschalten.

2. Steckverbinder B des SST vom ECU-
Steckverbinder abklemmen.

3. Nach dem Einschalten der Ziindung den
Hauptschalter des Testers einschalten. Den
Wert flir die Temperatur des Kuhimittels am
DS-21 oder OBD Il ablesen.

Liegt der gemessene Wert bei -40°C?

| A

Den ECT-Sensor austauschen.

\\\\ s,

Kabel-
j baum

Verbinder B

- VerbinderB - SST

 NEIN

Die Motor-ECU prUfen oder ersetzen.

JA

Y

‘ Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder ersetzen.

L21E3751ES45
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Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Prifen des ECU-Eingangssignals THW

1. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlieBen.

2. Bei eingeschalteter Ziindung die Spannung
zwischen den SST-Klemmen @5 und
(THW-E2) unter den folgenden, unten auf-
geflihrten Bedingungen messen.

IAnsauglufttemp. C Sollwert
20 18-29V
60 05-12V

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwertes?

. NEIN

yJA

Prifung des Kabelbaums zwischen ECT und
ECU

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Den Kabelbaum vom IAT-Sensor abklemmen

3. Die SST-Steckverbinder auf der ECU-Seite
abklemmen.

4. Kabelbaum und Steckverbinder auf Unter-
brechung oder Kurzschluss prtifen.
Steckverbinder am sensorseitigen
Steckverbinder @5 auf der ECU-Seite (THW).
Steckverbinder am sensorseitigen
Steckverbinder @7 auf der ECU-Seite (E2).

Sind die PrUfergebnisse auf Unterbrechung und

Kurzschluss in Ordnung?

[

> [e]
- @
) )

@)

Kabelbaumeite

JA

Y

3 | Bauteilprifung ECT-Sensor

NEIN

\i

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder ersetzen.

Sind die Ergebnisse der Bauteilprifung in
Ordnung?

JA

Y

PrUfen oder austauschen der Motor-ECU.

lNEIN

Den ECT-Sensor austauschen.

L21E3752ES45
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1-10-4 Fehlerdiagnosecode Nr. P0116/42 Problem im Stromkreisbereich des KihImittel-

(1)
1.
)
1.
®)
]

(4)

Temperaturfuhlers d. Motors/Leistungsproblem
SCHALTPLAN
Siehe Abschnitt Fehlerdiagnosecode PO115/42.
SCHALTKREISBESCHREIBUNG
Siehe Stromkreis-Fehlfunktion - MotorkUhimitteltemperatur
BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES
Beim Motorstart betragt der Wert des KuhImittel-Temperaturflihlers des Motors langer als einen
festgelegten Zeitraum Uber 4,85 V oder unter 0,15 V.
FEHLERBEREICH
Kahimittel-Temperaturfhler des Motors

2. Kuhlung

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Ist das Signal vom KuhImittel-Temperaturfihler des Motors, das in die ECU eingegeben wird, in
Ordnung?

2. st der Kabelbaum zwischen dem Temperaturfihler des Motors und der ECU in Ordnung?

3. st die Ausgabe des Kuhimittel-Temperaturfihlers des Motors in Ordnung?

(6) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

HINWEIS

Wenn die Fehlerdiagnosecodes P0115/42 (MotorkihImitteltemp.- Stromkreisfehlfunktion) und
P0116/42 (MotorkUhimitteltemp. -Stromkreisbereichs-/Leistungsproblem) gleichzeitig ausgegeben
werden, kénnte der Stromkreis des Kihlmittel-Temperaturfihlers des Motors unterbrochen sein.
Zuerst Fehlersuche zu Fehlerdiagnosecode P0115/42 durchfiihren.

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD |l auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das
Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.

Bei der Fehlersuche im System des Wassertemperaturfihlers unbedingt das Diagnosetestgerat DS-
21 oder den Allzwecktester OBD Il verwenden, um Unterbrechung der Kabel, Kurzschllisse (P0115)
oder Funktionsstérungen herauszufinden (P0116).

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

Werden andere Codes als DTC P0116/42
ausgegeben?

NEIN JA

Y Y

2 | Prifen des Thermostats Weiter mit dem betreffenden DTC-FluBdiagramm.

Die Prufung des Thermostats wie im
Handbuch beschrieben ausfihren.
Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

yJA lNEIN

Den Kuhimittel-Temperaturfuhler (ECT) Thermostat austauschen. ‘
austauschen.

L21E3753ES20
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1-10-5 Fehlerdiagnosecode Nr. P0120/41 Drosselklappen/Pedalstellungssensor/-Schalter
(1) SCHALTPLAN

EFI ECU
(VC)  (VTH) (E2)
16 44 17

X99 XTO XT1

ganz ganz

offen zu
@D

Kabelbaumseite Drosselklappensensor

BNDR

L21E3754ES20

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

Der lineare Drosselklappensensor befindet sich am Drossel-
klappengehduse und erkennt den Offnungswinkel der
Drosselklappe. Bei vollstandig geschlossener Drosselklappe
liegt am Anschluss VTH der Motor-ECU eine Spannung von
ca. 0,4 -0,8V an. Die an den Anschlissen VTH der ECU des
Motors anliegende Spannung erhéht sich proportional zum
Offnungswinkel der Drosselklappe und betragt bei voll
geotffneter Drosselklappe ca. 3,5 - 5,0 V. Die Motor-ECU
bewertet nach diesen Signaleingdngen vom Anschluss VTH Lo1E3755ET10
die Fahrbedingungen des Fahrzeugs und nutzt diese

Bedingungen, um das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis zu korrigieren,

die Leistung zu erhdhen, die Kraftstoffzufuhr zu regulieren

usw.

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Drosselklappen/Pedalstellungssensor-/Schalterstromkreis.
(4) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Drosselklappen/Pedalstellungssensor-/Schalter-
stromkreis.

Linearer Drosselklappensensor

Motor-ECU

PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

Ist das Signal vom Drosselklappensensor, das in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?

Ist der Kabelbaum zwischen dem Drosselklappensensor und der ECU in Ordnung?

Ist die Versorgungsspannung des Drosselklappensensors in Ordnung?

Ist die Ausgabe des Drosselklappensensors in Ordnung?

Motor-ECU

Drosselklappensensor

PODND—GH®D
N—r
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
Bei Verwendung des Diagnosetestgerdtes DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

Prifung des Ausgangswerts des
Drosselklappensensors

1. Bei ausgeschalteter Zlindung den DS-21
Uber das SST, oder das OBD |l direkt an den
Diagnosestecker anschlieBen.

SST 09991-87404-000

2. Nach dem Einschalten der Zindung den
Hauptschalter des Testers einschalten. Den
Wert flr die Drosselklappendffnung am DS-
21 oder OBD Il ablesen.

Drosselklappe| Drosselklappendffnung %

ganz zu 0,0

ganz offen 100,0

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

| oA

Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

NEIN
> Prifung der Stromversorgungsspannung —
Kabelbaumseite des Drosselklappensensors Kabelbaumseite
1. Nach dem Ausschalten des Hauptschalters
des Testers, die ZUndung ausschalten. e

2. Den Steckverbinder des Drosselkappen-
sensors abklemmen.

3. Bei eingeschalteter ZUndung die Spannung
zwischen den Klemmen und Karoserie-
masse am Kabelbaumstecker messen.

SOLLWERT: Spannung 4,5 - 5,5V

Liegt die Spannung innerhalb des vorgegebenen =
Wertes?

lNEIN

JA Weiter mit Schritt 5.

L21E3756ES45
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1

Den Drosselklappensensor priifen

1. Die ZUndung ausschalten.
2. Den Widerstand zwischen den jeweiligen
Anschlussklemmen messen.

Klemme Zustand Sollwert kQ
X99 - XT1 2,5-6,0
XT1-XT0| Drosselklappe ganz zu 01-13
XT1 - XT0| Drosselklappe ganz offen 1,7-42

Sind die Priifergebnisse in Ordnung?

[H—XT0
HHxT1

H-x99

A

Prifen des ECU-Eingangssignals VTH

1. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlieBen.
2. Bei eingeschalteter ZUindung die Spannung
zwischen den SST-Steckverbindern @4 und
(VTH-E2) unter den folgenden, unten
aufgefuhrten Bedingungen messen.

Drosselklappe Sollwert
ganz zu 0,4-08V
ganz offen 35-50V

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwertes?

NEIN

Den Drosselklappensensor ersetzten.

<

e
Sq

(SIS
\

IS IR2NE)
N1

L JA

Motor-ECU priifen oder ersetzen.

lNEIN

Den Kabelbaum und Steckverbinder zwischen
der Motor-ECU und dem Drosselklappensensor
(Leitung VTH) auf Unterbrechung der Kabel oder
Kurzschluss prtfen.

Prifung der Stromversorgungsspannung auf
der ECU-Seite des Drosselklappensensors

1. Die ZUndung ausschalten
2. Das SST (Sekundarkabelbaum) anschlie3en.
3. Bei eingeschalteter ZUndung die Spannung
zwischen den SST-Steckverbindern und
(2 (VTH-E2) messen.
SOLLWERT: Spannung 4,5 - 5,5V

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwertes?

HINWEIS:

e Falls keine Spannung angezeigt wird, den
Stromversorgungskreis der ECU Uberprtifen.

o

 JA

Den Kabelbaum und Steckverbinder
zwischen der Motor-ECU und dem
Drosselklappensensor (VC-Leitung) auf
Unterbrechung oder Kurzschluss prifen

NEIN

Uberprtifung oder Austausch der Motor-ECU.

L21E3757ES48



Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD |II:

1

Priifen des ECU-Eingangssignals VTH

1. Das SST (Sekundéarkabelbaum) anschlieBen.

2. Bei eingeschalteter Ziindung die Spannung
zwischen den SST-Steckverbindern @4) und
@2 (VTH-E2) unter folgenden Bedingungen
messen.

Drosselklappe Sollwert
ganz zu 0,4-08V
ganz offen 35-50V

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwertes?

JA

NEIN

Y

Drosselklappensensor priifen

1. Die ZUndung ausschalten
2. Den Steckverbinder des Drosselklappen-
sensors abklemmen.

Klemme Zustand Sollwert kQ
X99 - XT1 25-6,0
XT1-1XT0| Drosselklappe ganz zu 01-13
XT1-XT0 | Drosselklappe ganz offen 1,7-42

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

JA

Den Kabelbaum und Steckverbinder zwischen
dem Motor-ECU und dem Drosselklappensensor
(Leitung VC, VTH, E2) auf Unterbrechung oder

Kurzschluss prifen.

Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt oder

"| schlechter Kontakt.

[Hi—xT0

x99

NEIN
Den Drosselklappensensor ersetzen.

A

 NEIN

Motor-ECU prifen oder austauschen.

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder austauschen.

L21E3758ES45
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1-10-6 Fehlerdiagnosecode Nr. P0130/21 Stromkreis-Fehlfunktion der Lambdasonde (Gruppe 1

Sensor 1)
(1) SCHALTPLAN
IG SW
fffffffff ACC ACC
L —TGNo 1 IG1
i o1G No. 2 Go
| o—S1 ST
EFI ECU
v 23 (E1)
L —— L e
| N Vordere Lambdasonde; X28
» ok ‘ 75 (OX1)
| 8§ i | 20 (OXH1)
T Haupt- [ 3 ___ | Vordere Lambdasondenheizung
| relais ? Hinterg
| 4§ g 74 (OX2)
| Kraftstoff ‘
1 pumpenfifﬁ I L 50 (OXH2)
i relais |\ o = Hintere
} A .-ig. Lambdasondenheizung | 47 ()

2 (FC1, W/IMB)
30 (FC2, L/IMB)

7 (+B1)
36 (+B2)

-

-
Kraftstoff-
pumpe

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

Die vordere Lambdasonde (Gruppe 1, Sensor 1) erkennt die im Abgas enthaltene Sauerstoffkonzentration

entsprechend der GroBe der in ihr selbst erzeugten elektromotorischen Kraft. Wenn das Kraftstoff/Luft-

Verhaltnis unterstdchiometrisch wird, wirkt eine gréBere elektromotorische Kraft (ca. 1 Volt) auf die ECU.

Wenn umgekehrt das Kraftstoff/Luft-Verhaltnis Uberstéchiometrisch wird, wirkt eine kleinere elektro-

motorische Kraft (ca. 0 Volt) auf die ECU. Auf diese Weise bestimmt die ECU, ob das Kraftstoff/Luft-

Verhéltnis fett oder mager ist. Aufgrund dieser Bewertung wird die Einspritzdauer reguliert.

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

1. Wenn die Strémungsbedingungen (a) und (b) langer als einen festgelegten Zeitraum andauern.

2. (a) Nach dem Aufwarmen des Motors bleibt das Signal der Lambdasonde kontinuierlich im nicht-
kraftstoffreichen Zustand und wird nicht ein einziges Mal kraftstoffreich.

3. (b) Der Spannungsausgabe der Lambdasonde bleibt nach dem Aufwé&rmen des Motors wahrend des

Leerlaufs auf 0,3 V oder darlber bzw. auf 0,6 V oder darunter.

FEHLERBEREICH

Luftansaugsystem

Kraftstoffdruck

Einspritzventil

Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Stromkreis der Lambdasonde.

Lambdasonde

Motor-ECU

Vorn Hinten

Kabelbaumseite L21E3759ES25

S e SR AN
N—r
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(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG
HINWEIS

Hwn =

}*

IN

Wenn auBer Fehlziindungen gleichzeitig andere Fehlerdiagnosecodes gespeichert werden, zuerst die
Fehlersuche hierfur durchfiihren.

Ist das Signal, das von der Lambdasonde in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?

Ist der Kabelbaum zwischen Lambdasonde und ECU in Ordnung?

Ist die Ausgabe der Lambdasonde in Ordnung?

Gibt es unterbrochene Kabel oder Kurzschlisse im Heizungsstromkreis der Lambdasonde?

WEIS

Sensor 1 ist ein Flhler, der sich in der Nahe des Motorblocks befindet.

Mit dem Diagnosetestgerdt DS-21 oder dem Allzwecktester OBD |l die Ausgangsspannung der
Lambdasonde (Gruppe 1, Sensor 1) aus den aktuellen Daten prifen bzw. bestatigen. Betragt die
Ausgabespannung der Lambdasonde (Gruppe 1, Sensor 1) 0,1 V oder darunter, dann ist héchst-
wahrscheinlich der Stromkreis der Lambdasonde (Gruppe 1, Sensor 1) unterbrochen oder
kurzgeschlossen.

PRUFUNG UND BESTATIGUNG DES MOTORLAUFMUSTERS

Motordrehzahl
2500 -3.000 |- - - - ®
U/min
Leerlauf - - @ {5 —@
Z4ndung aus ) Zeit
Aufgewarmt Etwa 3 min.

(D Bei ausgeschalteter ZUndung den DS-21 Uber das SST an den Diagnosestecker anschlieBen. Die
Zundung und den Hauptschalter des Testers einschalten.
Den Tester auf "Dauertberwachungsergebnisse" im Modus CARB einstellen.

(2) Den Motor anlassen. Den Motor mindestens funf Minuten lang warmlaufen lassen, bis die
Kuhimitteltemperatur 90°C oder mehr erreicht hat.

@ Den Motor ca. 3 Minuten lang bei 2500 bis 3000 U/min laufen lassen.

(4) Nach einer Minute Leerlauf die Taste F1 am Tester betatigen. Prifen, ob Diagnosecode PO130
angezeigt wird.

L21E3761ES25

VORSICHT

Wenn die Bedingungen dieses Tests nicht strikt eingehalten werden, ist eine Erkennung der
Fehlfunktion unmdglich.

Wenn kein Diagnosetestgerat DS-21 vorhanden ist, den Zindschalter nach Durchfiihrung der Schritte
2 bis 4 auf AUS stellen und anschlieBend die Schritte 2 bis 4 erneut ausfuhren.
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

HINWEIS

¢ Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD Il auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewdrmt war oder nicht, das
Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

Werden andere Codes (andere als DTC

1 P0130/21) ausgegeben?

NEIN JA

Y Y

2 Priifung des Kabelbaums zwischen der ‘ Weiter mit der entsprechenden DTC-Tabelle. ‘
Lambdasonde und dem ECU

1. Bei ausgeschalteter Ziindung das SST
(Sekundarkabelbaum) anschlieen. Die SST-
Steckverbinder auf der ECU-Seite sollten
jedoch abgeklemmt bleiben.

2. Den Steckverbinder der Lambdasonde l6sen.

3. Den Kabelbaum und Steckverbinder auf Un-
terbrechung und Kurzschluss prufen.

Sind die Prifergebnisse auf Unterbrechung und

Kurzschluss zwischen dem Steckverbinder

der Lambdasonde auf der Kabelbaumseite
und der SST-Klemme @ i n Ordnung?

yJA NEIN

3 Prifung der Ausgangsspannung der Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder ersetzen.
Lambdasonde im Leerlauf

1. Die Steckverbinder der Lambdasonde bzw.
des SST anschlieBen.
2. Den DS-21 Uber das SST an den Diagnose-
stecker anschlie3en.
SST: 09991-87404-000

3. Den Motor ca. 90 Sekunden lang bei 2500
U/min aufwarmen.

4. Den Hauptschalter des Testers einschalten
um die Ausgangsspannung der Lambda-
sonde im Leerlauf auszulesen.

SOLLWERT:

Die Spannung schwankt wiederholt in einem

Bereich von unter 0,3V bis zu einer Spannung

von oberhalb 0,6V (siche Diagramm unten).

OK NG NG NG

\ L 21E3762ES40
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NEIN

Prifung auf Fehlziindung

Um zu sehen, ob es zu Fehlzindungen
kommt, die Diagnosecodes Uberwachen
und Datenliste prtfen.

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

LA

Weiter mit Schritt 10.

JA

Prifung des Lufteinlass-Systems

Die folgenden unten aufgeflhrten Punkte priifen:

e Prifen des Einbauzustands bei Motordl-
standsmesser, Oleinfulldeckel und PVC-
Schlauch.

e Prifen des Einbauzustands (Unterbrechung,
Lockerheit, Risse) von Teilen des Lufteinlass-
Systems zwischen dem Zylinderkopf und
dem Drosselklappengehause.

 NEIN

Die Fehlersuche fur Fehlziindungen durchfihren.
(Weiter mit Fehlersuche fir DTC PO300/17,
P0301-0304/17)

JA

Uberpriifung des Kraftstoffdrucks

Sind die Priifergebnisse in Ordnung?

, NEIN

Das Einlass-System reparieren oder Teile
austauschen.

JA

Prifung der Einspritzung des Einspritzventils

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

,NEIN

Die Kraftstoffoumpe, Kraftstoffleitung und den
Filter prtfen und ggf. reparieren.

yJA

Prufung auf Gaslecks in der Auspuffanlage

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

 NEIN

Das Einspritzventil austauschen.

JA

Prifung der Ausgangsspannung der
Lambdasonde

1. Den Motor warmlaufen lassen.

2. Den Steckverbinder der Lambdasonde
bei ausgeschalterer ZUndung abklemmen.

3. Ein Voltmeter mit der Kontaktklemmme des
Steckverbinders der Lambdasonde ver-
binden.

4. Den Motor 3 Minuten mit 2000 U/min laufen
lassen. Zu diesem Zeitpunkt sicherstellen,
dass der ermittelte Wert im Voltmeter dem
Sollwert entspricht.

SOLLWERT:

Zeigt das Voltmeter mindestens einmal eine

Ausgangsspannung von 0,2 V oder mehr?

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

!

, NEIN

Reparieren oder austauschen.

LLambdasonde

L21E3763ES48
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yNEIN

Die Lambdasonde austauschen
(Zylindergruppe 1 Sensor 1)

‘ 10 ‘ Bestatigung des Motorlaufschemas durcthhren.‘

A
‘11 ‘ Wird DTC P0130/21 erneut ausgegeben? ‘

I

Das Motor-ECU priifen oder austauschen.

+NEIN

1o | Wurde der Tank des Fahrzeugs in der
Vergangenheit leer gefahren?

LA

Motor-ECU prlifen oder ersetzen.

I

DTC P0130/21 wird durch das Leerfahren
des Tanks verursacht.

 NEIN

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

L21E3764ES25
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1-10-7 Fehlerdiagnosecode Nr. P0133/21 Langsame Reaktion des Lambdasondenstromkreises
(Gruppe 1 Sensor 1)

(1) SCHALTPLAN

Siehe Fehlerdiagnosecode P0130/21 (Stromkreis-Fehlfunktion der Lambdasonde)

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

Siehe Fehlerdiagnosecode P0130/22 (Stromkreis-Fehlfunktion der Lambdasonde)

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Die Antwortzeit des Spannungsausgangs der beheizten Lambdasonde beim Wechsel von kraftstoffreich

zu mager oder von mager zu kraftstoffreich ist nach dem Aufwarmen des Motors wahrend des Leerlaufs

langer als die festgelegte Zeitdauer.

(4) FEHLERBEREICH

1. Luftansaugsystem

2. Kraftstoffdruck

3. Einspritzventil

4. Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Stromkreis der Lambdasonde.

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Ist das Signal, das von der Lambdasonde in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?

2. st der Kabelbaum zwischen Lambdasonde und ECU in Ordnung?

3. Ist der Ausgabe der Lambdasonde in Ordnung?

4. Gibt es unterbrochene Kabel oder Kurzschllsse im Heizungsstromkreis der Lambdasonde?

(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

HINWEIS

¢ Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD Il auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nltzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewdrmt war oder nicht, das
Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1 Werden andere Codes (andere als DTC

P0130/21) ausgegeben?
v NEIN L JA
Prifung des Kabelbaums zwischen der ‘ Weiter mit der entsprechenden DTC-Tabelle. ‘

Lambdasonde und der ECU

1. Bei ausgeschalteter Zindung das SST

(Sekundarkabelbaum) anschlieBen. Die SST —/

SST-Steckverbinder auf der ECU-Seite L RSN ° o

jedoch nicht anschlieBen. ~\~
2. Den Steckverbinder der Lambdasonde N SPEIEE E e

abklemmen.
3. Kabelbaum und Steckverbinder auf Unter-
brechung oder Kurzschluss prufen.
e Sind die Prifergebnisse auf Unterbrechung
und Kurzschluss zwischen dem Steckverbinder
(X28) der Lambdasonde auf der Kabelbaumseite
und der SST-Klemme @ in Ordnung?

l

L21E3765ES20
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yJA

Prifung der Ausgangsspannung der
Lambdasonde im Leerlauf

1. Die Steckverbinder der Lambdasonde
bzw. des SST anschlieBen.

2. Den DS-21 Uber das SST an den Diagnose-
stecker anschlieen.

SST: 09991-87404-000

3. Alle Nebenverbraucher ausschalten. Den
Motor bei 2500 U/min warmlaufen lassen,
bis der KuhlerlUfter einmal anfangt zu laufen.

4. Den Hauptschalter des Testers einschalten.
Die Ausgangsspannung der Lambdasonde
auslesen, wenn der Motor im Leerlauf lauft
und der Kuhlerltfter nicht in Betrieb ist.

SOLLWERT:
Die Spannung schwankt wiederholt in
einem Bereich von unter 0,32 V bis zu
einer Spannung oberhalb von 0,58 V (siehe
Diagramm unten).

 NEIN

Verbinder oder Kabelbaum reparieren oder
austauschen.

OK

NG NG NG

1 Vv
0,58V ----

0,32V ——--

o Vv

= JAVAN

3 sek. oder mehr

NEIN

Prifung des Lufteinlass-Systems

Die nachfolgenden Punkte prifen:

e Prifen des Einbauzustands von Motordl-
standsmesser, Oleinfulldeckel und PVC-
Schlauch

e Prifen des Einbauzustands von Teilen des
Lufteinlass-Systems zwischen dem Zylinder-
kopf und dem Drosselklappengehause
(Unterbrechung, Lockerheit, Risse).

JA

Weiter mit Punkt 8.

JA

Uberpriifung des Kraftstoffdrucks

Sind die Priifergebnisse in Ordnung?

 NEIN

Das Einlass-System reparieren oder austauschen.

JA

Prufung der Einspritzung des Einspritzventils

Sind die Priifergebnisse in Ordnung?

!

. NEIN

Uberpriifen und reparieren von
Kraftstoffpumpe, -leitung und -filter

L21E3766ES48
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A

 NEIN

Prifung der Ausgangsspannung der
Lambdasonde

Das Einspritzventil austauschen.

1. Den Motor warmlaufen lassen.

2. Den Steckverbinder der Lambdasonde
bei ausgeschalteter Zindung abklemmen.

3. Ein Voltmeter mit der Kontaktklemme des
Steckverbinders der Lambdasonde
verbinden.

4. Den Motor 3 Minuten mit 2000 U/min
laufen lassen. Zu diesem Zeitpunkt sicher-
stellen, dass die Anzeige des Voltmeters
im Sollbereich liegt.

SOLLWERT:

Zeigt das Voltmeter mindestens einmal
eine Ausgangsspannung von 0,2 V oder
mehr?

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

LLambdasonde

NEIN

A

Die Lambdasonde austauschen
(Zylindergruppe 1, Sensor 1)

Das Motor-ECU prUfen oder austauschen.

8

Bestatigung Motorlaufschema durchfiihren

(Siehe DTC P0130/21 Tabelle)

A
‘ 9 ‘ Wird DTC P0133/21 erneut ausgegeben?

A

 NEIN

Das ECU prifen oder ersetzen.

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

L21E3767ES40
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1-10-8 Fehlerdiagnosecode Nr. P0135/23 Fehlfunktion im Stromkreis der Lambdasondenheizung
1-10-9 Fehlerdiagnosecode Nr. P0141/24 Fehlfunktion im Stromkreis der Lambdasondenheizung

(1) SCHALTPLAN
IG SW
fffffffff ACC ACC
L —TGNo 1 Gl
| TG No.2 G2
! oiST ST
EFI ECU
. 23 (E1)
1 SRR L o
i N Vordere Lambdasonde) 28
» ok ‘ 75 (OX1)
| 8§ i | 20 (OXH1)
T Haupt- [ 8™ || Vordere Lambdasondenheizung
i relais | ? intere
: Do o 74 (OX2)
| Kraftstoff ‘
| pumpenfifﬁ S L 50 (OXH?2)
i relais |\ o = Hintere
3 - Q- .-L. Lambdasondenheizung 17 (E2)
S T S o 2 (FC1, W/IMB)
L 30 (FC2, L/IMB)
_I_ 7 (+B1)
36 (+B2)
Kraftstoff-
pumpe
= N Vorn Hinten
Kabelbaumseite L21E3759ES25
(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1.
®3)
1.

(4)
1.

Siehe Fehlerdiagnosecode P0130/21 (Stromkreis-Fehlfunktion der Lambdasonde (Gruppe 1 Sensor 1))
BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Wenn die Batteriespannung Uber 7,5 V und die Heizungsanschlussspannung der ECU bei arbeitender
Heizung Uber 1,0 V oder bei nicht arbeitender Heizung unter 7,5 V betragt.

FEHLERBEREICH

Gibt es unterbrochene Kabel oder Kurzschlisse im Heizungsstromkreis der Lambdasonde?

2. Heizung der Lambdasonde

3. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

HINWEIS

e Wenn auBer Fehlzindungen gleichzeitig andere Fehlerdiagnosecodes gespeichert werden, zuerst die
Fehlersuche hierfir durchfihren.

1. Ist das Signal, das von der Lambdasonde in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?

2. Ist der Kabelbaum zwischen Lambdasonde und ECU in Ordnung?

3. lIst die Ausgabe der Lambdasonde in Ordnung?

4. Gibt es unterbrochene Kabel oder Kurzschlisse im Heizungsstromkreis der Lambdasonde?
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(6) Uberprufungsverfahren
HINWEIS

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD |l auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraft-
stoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Prifung der Ausgabespannung der ECU

1. Das SST (Sekundarkabelbaum)
anschlieBen.

2. Die Spannung zwischen den SST-
Steckverbindern @0 (OXH1), 60 (OXH2)
und der Karosseriemasse unter den fol-
genden Bedingungen messen.

Lambda- Messbedingungen
sonden- o

heizung | Ziindschalter Ein | Nach Motorstart

vome | Batteriespannung | Unter 1,0 V/Sofort danach

hinten | Batteriespannung | Unter 1,0 V/Nach mehr als 3 Min.

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

NEIN

Y

JA

Bauteilpriifung der Lambdasonde

Den Widerstand der Vorderen und Hinteren
Lambdasondenheizung priifen.

Sind die Ergebnisse der Bauteilpriifung in
Ordnung?

Motor-ECU priifen oder ersetzen.

A

Den Kabelbaum oder Steckverbinder
zwischen dem Hauptrelais und der
Lambdasonde und dem Motor-ECU
prifen und reparieren.

lNEIN

Die Lambdasonde austauschen.

L21E3768ES30
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1-10-10 Fehlerdiagnosecode Nr. P0136/22 Stromkreis-Fehlfunktion der hinteren Lambdasonde

1)

(Gruppe 1 Sonde 2)

SCHALTPLAN
|G SW
fffffffff ACC P
—  — " TGNo 1 1G]
| o1G No. 2 Go
| o—S1 ST
EFI ECU
s 23 (E1)
o — L ‘,,,,,,,,,,,,,,,
| N Vordere Lambdasonde; X28
< ok ‘ 75 (OX1)
| 8§ i | 20 (OXH1)
T Haupt- [ 8 '___ | Vordere Lambdasondenheizung
3 relais 3 ? Hinter
| i Ll 74 (OX2)
| Kraftstoff ‘
1 pumpenfifﬁ I L 50 (OXH2)
i relais |\ o = Hintere
} U L Lambdasondenheizung | 47 ()
: o 2 (FC1, W/IMB)

Kraftstoff-
pumpe

Vorn

Hinten
Kabelbaumseite

30 (FC2, L/IMB)

7 (+B1)
36 (+B2)

L21E3759ES25

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

Siehe Fehlerdiagnosecode P0130/21 (Stromkreis-Fehlfunktion der Lambdasonde (Gruppe 1 Sensor 1)
BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES
Der Spannungsausgabe der beheizten Lambdasonde bleibt bei 0,4 V oder mehr bzw. bei 0,5 V oder
darunter, wenn das Fahrzeug nach Aufwarmen des Motors bei 100 km/h oder mehr gefahren wird.

®3)
1.

(4)
1.
2.
3

5)

FEHLERBEREICH

Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Stromkreis der Lambdasonde.

Lambdasonde
Motor-ECU
PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

VORSICHT
Wenn auBer Fehlztindungen gleichzeitig andere Fehlerdiagnosecodes gespeichert werden, zuerst die
Fehlersuche bzw. Stérungsbehebung hierfir durchfihren.
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1. Ist das Signal, das von der Lambdasonde in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?
2. st der Kabelbaum zwischen Lambdasonde und ECU in Ordnung?

3. Ist die Ausgabe der Lambdasonde in Ordnung?

BESTATIGUNG FAHRSCHEMA

o 40 sek. oder mehr
Fahrzeuggeschwindigkeit @

50 km/h

Leerlauf @

IG SW AUS
@/ Aufgewarmt ®

A

~
A
~

A

(D Bei ausgeschalteter Ziindung den DS-21 Uber das SST an den Diagnosestecker anschlieBen. Die Zindung und den
Hauptschalter des Testers einschalten. Den Tester auf “Daueriberwachungsergebnisse” im Modus CARB einstellen.

(2) Den Motor anlassen. Den Motor mindestens weitere fiinf Minuten warmlaufen lassen bis die Kihimittel-Temperatur mindestens
90 °C erreicht hat. Dabei alle Schalter in Stellung AUS belassen.

(3 Das Fahrzeug beschleunigen, bis die Fahrgeschwindigkeit 50 km/h oder mehr erreicht; bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe
in Fahrstufe 2; bei Fahrzeugen mit Schaltgetriebe im 1. bzw. 2. Gang. Das Fahrzeug mindestens 40 Sekundenlang mit
dieser Geschwindigkeit fahren lassen.

@ In diesem Zustand den FuB vom Gaspedal nehmen und so das Fahrzeug langsamer werden lassen. Im Leerlauf bleiben.

(® Nach einer Minute Leelauf die Taste F1 am Tester betétigen. Priifen, ob Diagnosecode P0O130 angezeigt wird.

L21E3769ES30

VORSICHT
e Wenn die Bedingungen dieses Tests nicht strikt eingehalten werden, ist eine Erkennung der

Fehlfunktion unmaoglich.
e Wenn kein Diagnosetestgerat DS-21 vorhanden ist, den Zindschalter nach Durchfiihrung der Schritte

2 bis 4 auf AUS stellen und anschlieBend die Schritte 2 bis 4 erneut ausfihren.
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
HINWEIS

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerdt DS-21 oder dem Allzwecktester OBD |l auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim

Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewdrmt war oder

Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

Werden andere Codes (andere als DTC
P0136/22) ausgegeben?

JNEIN

Prifung des Kabelbaums zwischen der
Lambdasonde und dem ECU

1. Bei ausgeschalteter ZUndung das SST
(Sekundarkabelbaum) anschlieBen.
Die SST-Steckverbinder auf der ECU-Seite
sollten jedoch abgeklemmt bleiben.

2. Den Steckverbinder der Lambdasonde
I6sen.

3. Kabelbaum und Steckverbinder auf Unter-
brechung oder Kurzschluss Uberprifen.

Sind die Ergebnisse der Uberpriifung auf
Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss
zwischen dem Steckverbinder(XJ5 der
Lambdasonde auf der Kabelbaumseite und
der SST-Klemme @ in Ordnung?

JA

‘ Weiter mit entsprechender DTC-Tabelle.

J A

Prifung der Ausgangsspannung der
Lambdasonde im Leerlauf

 NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren
oder ersetzen.

1. Die Steckverbinder der Lambdasonde bzw.
des SST anschlieBen.

2. Den DS-21 Uber das SST an den Diagnose-
stecker anschlieBBen.

SST: 09991-87404-000

3. Den Motor warmlaufen lassen.

4. Den Hauptschalter des Testers einschalten.
Den Motor durch Betatigen des Gaspedals
drei Minuten lang mit 4000 U/min laufen
lassen.

5. Unter den Bedingungen aus Schritt 4 den
FuB vom Gaspedal nehmen und den Motor
in den Leerlauf zurtickkehren lassen.

6. Die Ausgangsspannung der Lambdasonde
zwischen den Schritten 4 und 5 auslesen.

SOLLWERT:
Die Spannung sollte mindestens einmal
0,4 V oder weniger bzw. 0,55 V oder mehr
betragen.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

i

nicht, das

L21E3770ES40



B8-73

+NEIN

1A

Prifung der Ausgangsspannung der
LLambdasonde

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt
oder schlechter Kontakt.

1.
. Den Steckverbinder der Lambdasonde

2

3.

Den Motor warmlaufen lassen.

bei ausgeschalteter ZUndung abklemmen.
Ein Voltmeter mit der Kontaktklemmme des
Steckverbinders der Lambdasonde
verbinden.

. Den Motor 3 Minuten mit 2000 U/min

laufen lassen.

Zu diesem Zeitpunkt sicherstellen, dass
die Anzeige des Voltmeters im Sollbereich
liegt.

SOLLWERT:

Zeit das Voltmeter mindestens einmal eine
Ausgangsspannung von 0,2 VV oder mehr?

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

LLambdasonde

NEIN

Die Lambdasonde austauschen.
(Gruppe 1, Sensor 2)

A

Motor-ECU prUfen oder ersetzen.

L21E3771ES30
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1-10-11 Fehlerdiagnosecode Nr. P0171/25 Kraftstoffaufbereitung zu mager
(Fehlfunktion Kraftstoff/Luft-Verhéltnis zu mager, Gruppe 1)

1-10-12 Fehlerdiagnosecode Nr. P0172/26 Kraftstoffaufbereitung zu fett
(Fehlfunktion Kraftstoff/Luft-Verhéaltnis zu fett, Gruppe 1)

(1) SCHALTPLAN

- 1GSW_ "ACC ACC
' oG No 1 IG1
! oG No. 2 IG2
! oST ST
--------- Einspritzventil
#1
EFI ECU
R/B ! #2
A . #3
< >
| 2 -
i $§ 23 (E1) 82
i Haupt- | 17 (E2) (EOT)
i relais =
i Vord -
! Kraftstoff- 75 (OX1)
| pumpe
| relais S 20 (OXH2)
i L Lambdasondenhgizung 2 (FC1, W/MB)
-4 30 (FC2, L/IMB)
?
- 7 (+B1)
36 (+B2)
= Kabelbaumseite
L21E3772ES25

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

Die Kraftstoffaufbereitung ist der aufgrund der Ruckmeldung erzeugte Ausgleichswert, welcher den

Vergaser und die grundlegende Einspritzzeit regelt. Es gibt zwei Arten der Kraftstoffaufbereitung: die

Kurzzeit-Kraftstoffaufbereitung und die Langzeit-Kraftstoffaufbereitung.

Die Kurzzeit-Kraftstoffaufbereitung ist ein kurzzeitiger Kraftstoffausgleich, der dazu dient, das

Kraftstoff/Luft-Verhdltnis  im  stdchiometrischen  Kraftstoff/Luft-Verhaltnis, d.h. im  optimalen

Mischungsverhdltnis, aufrechtzuerhalten. Das Signal der Lambdasonde gibt an, ob das aktuelle

Kraftstoff/Luft-Verhaltnis unterstdchiometrisch oder Uberstéchiometrisch ist. Wenn das Kraftstoff/Luft-

Gemisch fett ist, wird die Kraftstoffeinspritzmenge reduziert. Wenn das Kraftstoff/Luft-Gemisch hingegen

mager ist, wird die Kraftstoffeinspritzmenge erhéht.

Die Langzeit-Kraftstoffaufbereitung ist der allgemeine Kraftstoffausgleich Uber einen langen Zeitraum, der

dazu dient, fortlaufende Abweichungen der Kurzzeit-Kraftstoffaufbereitung vom Mittelwert auszugleichen,

die durch die motoreigenen Eigenschaften, den Verschlei3 aufgrund einer langen Betriebsdauer und durch

Anderungen in der Betriebsumgebung verursacht werden.

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

1. Wenn nach Aufwarmen des Motors die Kraftstoff/Luft-Rickmeldung ausgefihrt wird und folgende
Bedingungen auftreten.

2. Zu mageres Kraftstoff/Luft-Gemisch:(Die gesamte Kraftstoffaufbereitung (die Summe der Kurzzeit-
Kraftstoffaufbereitung und der Langzeit-Kraftstoffaufbereitung) Gberschreitet den Sollwert.)

3. Zu fettes Kraftstoff/Luft-Gemisch:(Die gesamte Kraftstoffaufbereitung liegt unter dem Sollwert.)
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FEHLERBEREICH

Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Stromkreis der Lambdasonde.
Lambdasonde

Kahimittel-Temperaturfihler des Motors

Kraftstoffdampf Entluftungs-VSV

Motor-ECU

PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

Ist das Signal, das von der Lambdasonde in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?
Ist der Kabelbaum zwischen Lambdasonde und ECU in Ordnung?

. Ist die Ausgabe der Lambdasonde in Ordnung?

BESTATIGUNG FAHRSCHEMA

—~
N
~

Q)[\)—k’aU'l-bOJr\)—L

®
70km/h F--------mmmmmm o mmmmoo-
@ (¢ @
Leerlauf - 7@5 0§ ,
IG SW AUS et
_ Aufgewarmt | etwa 5 Min. p

(D Bei ausgeschalteter Ziindung den DS-21 Diagnosetester (iber das SST an den Diagnosestecker anschlieBen. Die Z{indung
und den Hauptschalter des Testers einschalten. Den Tester auf “Dauertiberwachungsergebnisse” im Modus CARB einstellen.

(2 Den Motor anlassen. Den Motor mindestens fiinf Minuten lang warmlaufen lassen, bis die Kilhimitteltemperatur 90 °C oder
mehr erreicht hat.

(3 Das Fahrzeug fur mindestens finf Minuten bei einer Geschwindigkeit von 70 km/h im 5. Gang oder Fahrstufe D fahren.

(@) Nach einer Minute Leerlauf die Taste F1 am Tester betétigen. Priifen, ob Diagnosecode P0171/0172 angezeigt wird.

L21E3773ES25

VORSICHT

e Wenn die Bedingungen dieses Tests nicht strikt eingehalten werden, ist eine Erkennung der
Fehlfunktion unmaoglich.

+ Wenn kein Diagnosetestgerat DS-21 vorhanden ist, den Ziindschalter nach Durchfiihrung der Schritte
2 bis 4 auf AUS stellen und anschlieBend die Schritte 2 bis 4 erneut ausfuhren.
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

HINWEIS

e Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD Il auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nltzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewdrmt war oder nicht, das
Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

Werden andere Codes (andere als DTC
P0171/25 oder P0172/26) ausgegeben?

y NEIN ‘JA

2 | Prufung des Lufteinlass-Systems Weiter mit der entsprechenden DTC-Tabelle.

¢ Prifen des Einbauzustands bei Motordl-
standsmesser, Oleinfllldeckel und PVC-
Schlauch.

e Prifen des Einbauzustands (Unterbrechung,
Lockerheit, Risse) von Teilen des Lufteinlass-
Systems zwischen dem Zylinderkopf und
dem Drosselklappengehause.

y JA ¢ NEIN
3 | Prifung der Einspritzung des Einspritzventils Einlasssystem-Teile reparieren oder
Sind die Prifergebnisse in Ordnung? austauschen.

A + NEIN

4 | Prifung des Entliftungs-VSV fir EVAP Das Einspritzventil austauschen.

(Weiter mit Fehlersuche fir DTC P0443/76)
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

A + NEIN

Leistungspriifung fur den Motor- Das Entluftungs-VSV fur EVAP austauschen.
Wassertemperatursensor

(Weiter mit Fehlersuche fir DTC P0116/42)
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

JA NEIN

Y Y
6 | Prufung des MAP-Sensors Den Kuhimittel-Temperaturfihler austauschen.

(Weiter mit Fehlersuche fur DTC PO105/31)
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

JA NEIN

Y Y
7 | Uberpriifung des Kraftstoffdrucks Den MAP-Sensor austauschen.

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

l

L21E3774ES40
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JA

Prifung auf Gaslecks in der Auspuffanlage

Sind die Priifergebnisse in Ordnung?

y NEIN

Die Kraftstoffpumpe, Kraftstoffleitung und den
Filter prtfen und reparieren.

 JA

Prifung des Kabelbaums zwischen
Lambdasonde und der ECU

1. Bei ausgeschalteter Zindung das SST
(Sekundéarkabelbaum) anschlieBen. Die SST-
Steckverbinder auf der ECU-Seite sollten
jedoch abgeklemmt bleiben.

2. Den Steckverbinder der Lambdasonde l6sen.

3. Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung oder Kurzschluss prifen.

Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung

oder Kurzschluss zwischen dem Steck-

verbinder der Lambdasonde auf der

Kabelbaumseite und der SST-Klemme @ in

Ordnung?

 NEIN

‘ Reparieren oder austauschen.

SST j —
e
SN I\ 240

Kabelbaumselte

A

10

Prifung der Ausgangsspannung der
Lambdasonde im Leerlauf

1. Die Steckverbinder der Lambdasonde bzw.
des SST anschlieBen.

2. Den DS-21 Uber das SST an den Diagnose-
stecker anschlieBBen.

SST: 09991-87404-000

3. Den Motor ca. 90 Sekunden lang bei
2500 U/min warmlaufen lassen.

4. Den Hauptschalter des Testers einschalten,
um die Ausgangsspannung der Lambda-
sonde im Leerlauf auszulesen.

SOLLWERT:
Die Spannung schwankt wiederholt in
einem Bereich von unter 0,3 V bis zu
oberhalb von 0,6V (siehe Diagramm unten).

lNEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren
oder austauschen.

OK

NG NG NG

0,6 V----

03 V----

0o Vv

L21E3775ES848
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+NEIN

JA

11

Priifung der Ausgangsspannung der
Lambdasondeneinheit

Weiter mit Schritt 12.

1. Den Motor warmlaufen lassen.

2. Den Steckverbinder der Lambdasonde bei
ausgeschalteter ZUndung abklemmen.

3. Ein Voltmeter mit der Kontaktklemme des
Steckverbinders der Lambdasonde
verbinden.

4. Den Motor 3 Minuten mit 2000 U/min laufen
lassen. Zu diesem Zeitpunkt sicherstellen,
dass die Anzeige des Voltmeters im Soll-
bereich liegt.

SOLLWERT:
Zeigt das Voltmeter mindestens einmal
eine Ausgangsspannung von 0,2 V oder
mehr?

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

+NEIN

 JA

Die Lambdasonde austauschen
(Gruppe 1, Sonde 1)

Motor-ECU prifen oder austauschen.

‘ 12 ‘ Bestatigung des Fahrschemas durchfuhren.

Y

13

Werden DTC P0171/25 oder PO172/26 erneut
ausgegeben?

NEIN

A

14

Wurde der Tank des Fahrzeugs in der
Vergangenheit leergefahren?

Motor-ECU priifen oder austauschen.

JA

 NEIN

DTC 0171/25 wird durch Leerfahren des
Fahrzeugtanks verursacht.

Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

L21E3776ES40
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Werden andere Codes (andere als DTC
0171/25 oder P0172/26 ausgegeben?

Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD |II:

,NEIN

Prifung des Lufteinlass-Systems

Die folgenden Punkte prifen:

e Prifen des Einbauzustands bei Motorél-
standsmesser, Oleinfllldeckel und PVC-
Schlauch.

¢ Priifen des Einbauzustands (Unterbrechung,
Lockerheit, Risse) von Teilen des Lufteinlass-
Systems zwischen dem Zylinderkopf und
dem Drosselklappengehause.

LA

Weiter mit der entsprechenden DTC-Tabelle.

A

Uberpriifung des Kraftstoffdrucks

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

¢ NEIN

Reparieren oder austauschen.

L JA

Prifung der Einspritzung des Einspritzventils

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

NEIN

Die Kraftstoffpumpe, die -leitung und den -filter
prufen und reparieren.

yJA

Leistungsprufung fir den Motor-
Wassertemperatursensor

(Weiter mit Fehlersuche fir DTC P0116/42)
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

 NEIN

Das Einspritzventil austauschen.

JJA

Prifung des MAP-Sensors

(Weiter mit Fehlersuche fir DTC P0105/31)
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

 NEIN

Den Kuhimittel-Temperaturfihler austauschen.

yJA

Nach Einbau einer funktionierenden
Lambdasonde (Gruppe 1, Sensor 1), die
Bestétigung des Fahrschemas durchfihren.
Wird DTC P 0171/25 oder P0172/26 erneut
ausgegeben?

 NEIN

Den MAP-Sensor austauschen.

yJA

Motor-ECU prifen oder austauschen.

 NEIN

1), die urspringlich im Fahrzeug eingebaut war.

Die Lambdasonde austauschen (Gruppe 1, Sensor

L21E3777ES48
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1-10-13 Fehlerdiagnosecode Nr. P0314/- Fehlziindung eines einzelnen Zylinders

(Zylinder nicht angegeben)

1-10-14 Fehlerdiagnosecode Nr. P0300/17 Fehlziindungen mehrerer/beliebiger Zylinder erkannt
1-10-15 Fehlerdiagnosecode Nr. P0301/17 Fehlziindung erkannt (Zylinder 1)

1-10-16 Fehlerdiagnosecode Nr. P0302/17 Fehlziindung erkannt (Zylinder 2)

1-10-17 Fehlerdiagnosecode Nr. P0303/17 Fehlziindung erkannt (Zylinder 3)

(1) SCHALTPLAN

-SSR T ACC ACC
oG No. 1 IG1
i o4lG No. 2 IG2
:L_____P__:ST ST
<35
g oo
= Ziind-
. Einspritzventil » EFl ECU ZUndschaltgerat spule  Zing-
27 (#10)
L #2406 (#20)
! 43 (IG1) 60
o 25 (#30)  (&2) 59
i (ICMB) 14
| (IG3) 58
p)
Kraftstoff- !
puUMpPen---g---g-; !
relais | N L=
e H (EO1) 82
el (E1) 23
o T |
— 7 (+B1) (IE) 43
_I_ Ve 36 (+B2)
+ - + -
Kraftstoff- \<_/ ( —
pumpe (x50(x51) (x52(x53) ((x5x59)
1 v_v‘

#1 #2 #3

Einspritzventil-Kabelbaumseite

L21E3778ES33

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG
1 FEHLZUNDUNG:

1.

Das Zundschaltgerat erkennt den lonenstrom, der anteilig zum Kompressionsdruck flieBt. Dieser
lonenstrom wird in eine Spannung umgewandelt, die in die ECU eingegeben wird. Liegt der
Spannungswert unter einem bestimmten Wert, dann bewertet die ECU dieses als Fehlzindung und
z&hlt die Ereignishaufigkeit.

Erreicht bzw. Uberschreitet die Fehlzindungsrate eine Zahl, die auf verschlechterte Motorbedin-
gungen hinweist, dann wird durch diesen Zustand das Aufleuchten der Stérungsanzeige (MIL)
bewirkt. Wenn durch die auftretenden Fehlzindungen die Fehlzindungsrate derart angestiegen ist,
dass der Fahrzustand héchstwahrscheinlich zum Uberhitzen des Katalysators fihrt, dann blinkt die
Stérungsanzeige (MIL).

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES
@ P0314/-, PO300/17:
1. Fehlzindungen beliebiger/mehrerer Zylinder werden wahrend 400 oder 2000 einzelner Zindungen

erkannt.
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@ P0301/17, P0302/17, P0303/17:

1. Wahrend 400 einzelner Motorzindungen werden Fehlzindungen erkannt, die zur Katalysator-
Uberhitzung fuhren kénnen. (Hierdurch fangt MIL an zu blinken.)

2. Wahrend 2000 einzelner Motorztndungen werden Fehlziindungen erkannt, die zur Verschlechterung
des SchadstoffausstoBes fuhren kénnen.

HINWEIS

e Wenn die zwei oder mehrere Codes wegen eines fehlzindenden Zylinders wiederholt aufgezeichnet
werden, aber keine Fehlziindung beliebiger/mehrerer Zylinder aufgezeichnet wird, bedeutet dies, dass
die Fehlzindungen zu unterschiedlichen Zeitpunkten erkannt und aufgezeichnet wurden.

e Wenn irgendein einzelner oder zwei oder mehrere der Codes P0301 bis einschlieBlich P0O303/17

ausgegeben werden, wird der Code P0314 ohne Aussetzer gespeichert. Jedoch kann der Code P0314

nur ausgelesen werden, wenn die Funktion "fortlaufende Uberwachungsergebnisse" des CARB-

Modus verwendet wird.

FEHLERBEREICH

Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss am Stromkreis der ZUndanlage.

Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss am Stromkreis des lonen-Systems.

Einspritzventil

Kraftstoffdruck

Kompressionsdruck

MAP-Sensor

Kahimittel-Temperaturfhler des Motors

EFI-ECU

PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

Wird das Signal vom Zindschaltgerat ordnungsgemas in die ECU eingegeben?

Funktioniert der ZUndschaltgerat ordnungsgeman?

Ist der Kabelbaum zwischen Einspritzventil und ECU in Ordnung?

Funktioniert das Einspritzventil ordnungsgemafi?

Ist der Kabelbaum zwischen dem Kuhimittel-Temperaturfihler des Motors und der ECU in Ordnung?

Funktioniert der Kuhimittel-Temperaturfhler ordnungsgemai?

T --v- oo -v
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
HINWEIS

Zur Speicherung von Fehlerdiagnosecodes der Fehlziindungen ist es notwendig, fir die nachfolgend
genannte Dauer im Drehzahlbereich bzw. im in der Datenliste angegebenen Belastungsbereich zu
fahren, in dem die Fehlzindungen auftreten.

BESTATIGUNG FAHRSCHEMA

Motordrehzahl Zeit
Leerlauf 3 Minuten und 30 Sekunden oder mehr
1000 U/min 3 Minuten oder mehr
2000 U/min 1 Minute 30 Sekunden oder mehr
3000 U/min 1 Minute oder mehr

HINWEIS

Wenn auBer Fehlziindungen gleichzeitig andere Fehlerdiagnosecodes gespeichert werden, zuerst die
Fehlersuche bzw. Stérungsbehebung hierfir durchfihren.

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD Il auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nutzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraft-
stoff/Luft-Verhéltnis mager oder kraftstoffreich war usw.

Wenn das Fahrzeug in die Werkstatt gebracht wird und dort keine Fehlziindung auftritt, kdnnen die
Fehlziindungen durch Reproduktion des Zustandes anhand der Einzelbild-Daten bestétigt werden.
Nach Beendigung der Reparatur auch bestétigen, dass keine Fehlziindungen mehr auftreten. (Siehe
BESTATIGUNG FAHRSCHEMA)

Bei Verwendung des Diagnosetestgerdtes DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Sichtprifung im Inneren des Motorraums

e Die Anschlussbedingungen des Kabelbaums
und der Steckverbinder priifen.

e Die Unterdruckschlauche, Entlliftungs-
schlduche, Kraftstoffschlauche und -leitungen
auf Abldsung und Bruch prifen.

Sind die Ergebnisse der Prifung in Ordnung?

y JA NEIN
> Prifen der Zindkerze und des Reparieren oder austauschen und bestatigen,
Zindfunkens des fehlziindenden Zylinders dass keine Fehlzindung vorhanden ist (siehe
1. Das Kraftstoffoumpenrelais aus dem Bestatigung des Fahrschemas).

Relaiskasten herausnehmen.

2. Die Zindspulen und Zindkerzen
ausbauen (fehlziindender Zylinder).

3. Die Zindkerze an der Zindspule
anschlieBen.

4. Die Zindkerze an Masse halten.

5. Den Motor starten und diesmal prifen,
ob die ZUndkerze Funken abgibt.

6. Wenn kein Funke entsteht, die Prifung
entsprechend dem PrUfverfahren fur die
Zundkerze durchfthren.

Relaiskasten

Z

o e
o sl ze)
=1

L21E3779E
825
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o

Prifen des ECU-Ausgangssignals fiir das
Einspritzventil des fehlziindenden Zylinders

1. Bei ausgeschalteter ZUndung eine Wieder-
herstellung durchfuhren.

2. Das SST (Sekundarkabelbaum) anschlieBen.
3. Bei eingeschalteter ZUndung die Spannung
der SST-Steckverbinderklemme des Ein-
spritzventils, in dem es zur Fehlziindung

kommt, unter den SST-Steckverbindern @2
bis @5 und Karosseriemasse messen.
SOLLWERT: Batteriespannung

4. Beobachtung der Einspritzventil-Wellenform
mit einem Oszilloskop (Bezugswert).
Die Spannungswellenform zwischen den
SST-Steckverbindern @7 bis @5 und €2 (E01)
im Motorleerlauf prufen.

Sind die Ergebnisse der Prifung in Ordnung?

l NEIN

Die Zundkerze austauschen oder die ZUndanlage

und das lonensystem prufen. (Weiter mit der

Fehlersuche fir DTC P1300/36)

VORSICHT:

¢ Keine Zindkerzen auBer den vorgeschriebenen
verwenden.

(Bezug)

Wenn ein Oszilloskop verwendet wird,
erzeugt das Einspritzventil-Steuerungssignal
Wellenformen, wie sie im Schaubild
dargestellt sind (die Frequenz oder

Einspritzzeit kann nicht festgelegt werden).

. NEIN

Bauteilprtfung des Einspritzventils fir den
fehlziindenden Zylinder

1. Die ZUndung ausschalten
2. Den Einspritzventilstecker des fehlzlindenden
Zylinders |6sen.
3. Den Widerstand zwischen den Anschluss-
klemmen jedes Einspritzventils messen.
SOLLWERT: 12,5 Q bei 20°C

Sind die Ergebnisse der Bauteilpriifung in
Ordnung?

I

Weiter mit Schritt 6.

y JA

Prafung des Kabelbaums zwischen dem
Einspritzventil und der ECU

1. Die SST-Steckverbinder der EFI-ECU (bei
ausgeschalteter ZUindung) abklemmen.

2. Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung oder Kurzschluss prifen.

e Steckverbinder(X57 des Einspritzventils #1
Kabelbaumseite - SST-Steckverbinder 27)

e Steckverbinder des Einspritzventils #2
Kabelbaumseite - SST-Steckverbinder 26

e Steckverbinder (X595 des Einspritzventils #3
Kabelbaumseite - SST-Steckverbinder 25

Sind die Ergebnisse der Prifung auf
Unterbrechung und Kurzschluss in Ordnung?

:

y NEIN
Das Einspritzventil austauschen. ‘

[

o
[

- @

#1 Kraftstoff-
einspritzventil
Kabelbaumseite

L21E3780ES48
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y JA

Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

Prtfen des Inonensystems

(Weiter mit Fehlersuche fir DTC P1300/36)
Sind die Ergebnisse der Prifung in Ordnung?

y NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
austauschen.

y JA

Uberpriifung des Kraftstoffdrucks

Sind die Ergebnisse der Prufung in Ordnung?

vy NEIN
Reparieren oder austauschen.

y JA

Prifung der Einspritzung des Einspritzventils

Sind die Ergebnisse der Prifung in Ordnung?

y NEIN

Druckregler, Kraftstoffpumpe, -leitung und -
filter prifen und reparieren.

y JA

Prtfen des MAP-Sensors

(Weiter mit der Fehlersuche fir DTC P0O105/31)
Sind die Ergebnisse der Prifung in Ordnung?

y NEIN
Das Einspritzventil austauschen.

y JA

10

Leistungsprifung fur den Kihimittel-
Temperatursensor des Motors durchfiihren

(Weiter mit der Fehlersuche fir DTC P0O116/42)
Sind die Ergebnisse der Prufung in Ordnung?

v NEIN
Den MAP-Sensor austauschen.

y JA

Kompression, Ventilspiel und Ventilsteuerung
prufen.

y NEIN
Den Kuhimittel-Temperatursensor austauschen.

L21E3781ES45
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1-10-18 Fehlerdiagnosecode Nr. P0325/18 Stromkreis-Fehlfunktion des Klopfsensors 1
(1) SCHALTPLAN

EFI ECU
(E1) (KNK)
23 53
O I
.
#1b| ® *
J/C
XN5
— 7
Klopfsensor
Kabelbaum-
1 seite

L21E3782ES33

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1. Am Zylinderblock befinden sich Klopfsensoren, die ein mégliches Motorklopfen erkennen. Solch ein
Sensor enthélt ein piezoelektrisches Bauteil, das bei Verformung eine Spannung erzeugt. Die
Verformungen treten auf, wenn der Zylinderblock wegen des Klopfens vibriert. Bei auftretendem
Motorklopfen wird der ZUndzeitpunkt verzégert, um das Klopfen zu unterdricken.

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

1. Wenn das Signal vom Klopfsensor eine anhand der Motordrehzahl vorbestimmte Spannung dauerhaft
Ubersteigt, wobei die festgelegte Motordrehzahl mind. 2000 U/min oder mehr betragt.

(4) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis des Klopfsensors.

2. Klopfsensor

3. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Ist das Signal, das vom Klopfsensor in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?

2. Ist der Kabelbaum zwischen Klopfsensor und ECU in Ordnung?

3. st die Ausgabe des Klopfsensors in Ordnung?



B8-86

(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
HINWEIS

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerdt DS-21 oder dem Allzwecktester OBD |l auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraft-
stoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.
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Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

\\\\ 1,
EFIECU >~ Nur -
_ Steckverbinder _
Kabel- ~A abklemmen ~
baum N

1 | Durchgangsprifung Klopfsensorschaltkreis

1.Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlieBen.
Der SST-Steckverbinder "A" sollte jedoch
nicht an den ECU-Steckverbinder ange- j
schlossen werden.

2. Bei abgeschalteter Ziindung den Widerstand

zwischen dem SST-Steckverbinder 63 und der

Karosseriemasse messen.
SOLLWERT: 1 MQ oder mehr

Sind die Ergebnisse der Bauteilpriifung in
Ordnung? ﬁ

(Bezug)

Prifen mit dem Oszilloskop

1. Den SST-Steckverbinder "A" am EU
anschlieBen.

2. Den Motor starten und im Leerlauf
drehen lassen

3. Die positive (+) und negative (-) Prif- /ﬁ?}.ﬁ\—frf;’

spitze des Oszilloskops an die SST- \\'
Steckverbinderklemmen zwischen S g\%@lep’m

und @3 anschlieBen.

4. Wenn die Wellenformen wie in der
Abbildung rechts beobachtet werden,
funktionieren der Klopfsensor und die
Schaltkreise des Klopfsensors korrekt.
(Die Messung kann mit Hilfe der
Oszilloskopfunktion des DS-21

durchgefihrt werden.)

HINWEIS:
¢ Die Wellenform bei Hochdrehen
weist eine groBere Amplitude als
im Leerlauf auf.

Bei Verwendung eines Oszilloskops hat das
Klopfsensorsignal die oben gezeigte Wellenform.
(Die Wellenform kann nicht vorgegeben werden.)

. NEIN v JA
2 | Uberpriifung des Klopfsensors Weiter mit Schritt 3.

1. Den Steckverbinder es Klopfsensors bei
abgeschalteter ZUndung abklemmen.
2. Den Klopfsensor vom Zylinderblock ab-
bauen.
3. Den Widerstand zwischen Anschluss-
klemme und Karosserie prifen.
SOLLWERT: 1 MQ oder mehr

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Anschlusskabel

L21E3783ES48
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y JA vy NEIN

3 | Den Kabelbaum und Steckverbinder zwischen Den Klopfsensor austauschen.
der Motor-ECU und dem Klopfsensor auf
Unterbrechung oder Kurzschluss prufen.

JA vy NEIN
\i Den Klopfsensor auf seinen Einbauzustand Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren
prifen (z.B. Lockerheit). oder austauschen.
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

JA vy NEIN

Motor-ECU prifen oder austauschen. Den Klopfsensor festziehen.

L21E3784ES25
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1-10-19 Fehlerdiagnosecode Nr. P0335/13 Stromkreis-Fehlfunktion des Kurbelwinkel-Sensors

(1) SCHALTPLAN
IG SW
—
[ Ye G2 — EFI ECU
s, |sr
AM é‘* ‘
60 A (AT) (STA)  (E1) (N2+) (N2 N1+ (N19
11 68 23 22 52 21 51
£ ©
= ®
- (0]
S =
s o} N |
= = 17 N [ i !
——Batterie R ® | ] |
T < | | | |
2 ® 5] o) i i i i
o] 9] % @ = I | | |
5! Motor- = o A | | | |
> < & I | | |
< Masse z =352 ! | | |
G 3 | : | |
XA XAR N66 N74
N1\— N1+
1XAREXAQ;
Kabelbaumseite Nocken-/Kurbelwinkelsensor Nockenwinkelsensor
(N+1 Sensor)
L21E3785ES25

@)
1.

3.
Q)
1.
2.

SCHALTKREISBESCHREIBUNG

Der Nockenwinkel-/Kurbelwinkelsensor (NE-Signal: neutrales emittiertes Signal) besteht aus einem
Signalrotor und einer Induktionswicklung. Der NE-Signalrotor hat 3+1 Z&hne und sitzt auf der
Nockenwelle. Der Ne-Messwertgeber erzeugt vier Signale (eines der Signale ist zur Unterscheidung
der Zylinder bestimmt) bei je zwei Motorumdrehungen. Die ECU des Motors erkennt durch die NE-
Signale den Standard-Nockenwellenwinkel, der auf dem N1+ Signal basiert, den tatsdchlichen
Kurbelwinkel und die Motordrehzahl durch NE-Signale.

BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Kein Kurbelwinkel-Signal an die ECU wéhrend des Anlassens.

FEHLERBEREICH

Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis des Sensors.

Kurbelwinkel-Sensor

EFI-ECU

PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

Ist das Signal vom Kurbelwinkel-Sensor, das in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?

Ist der Kabelbaum zwischen dem Kurbelwinkel-Sensor und der elektronischen Steuereinheit in Ordnung?

3. Ist die Ausgabe des Kurbelwinkel-Sensors in Ordnung?

(6)

PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

HINWEIS

¥

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD Il auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das
Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.
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Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

; Widerstandspriifung des Schaltkreises von N > }\lbrl / 7
Nocken-/Kurbelwinkel Sensor EFI ECU < . -
_Steckverbinder _  ggT
1. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlieBen. Kabel- ~A abklemmen -
Der SST-Steckverbinder "A" sollte jedoch j
nicht an den ECU-Steckverbinder ange-

schlossen werden.

2. Bei abgeschalteter ZUndung den Widerstand
zwischen den SST-Klemmen @2 -
messen (N2 - N2°).

SOLLWERT: 950 bis 1250 Q bei 20°C <
Sind die Priifergebnisse in Ordnung? ﬁ Steckverbinder A g

(Bezug)

Prifen mit dem Oszilloskop

1. Den SST-Steckverbinder "A" am
ECU anklemmen.

2. Den Motor starten und im Leerlauf
laufen lassen.

3. Die positive (+) und negative (-)
Priifspitze des Oszilloskops an die
SST-Steckverbinderklemmen
zwischen @ und @3 bzw. zwischen
@) und @3 anschlieBen.

4, Wenn die Wellenformen wie in der
Abbildung beobachtet werden,
funktionieren der Nocken-/Kurbel-

winkelsensor und die Schaltkreise )
des Nockenwinkelsensors korrekt, | Nockenwinkel- N\ /\
HINWEIS: sensor v J v

¢ Die Wellenform bei Hochdrehen
weist eine groBere Amplitude als

im Leerlauf auf. Nocken-/Kurbel] A
winkelsensor V V
(N+1-Sensor)

Bei Verwendung eines Oszilloskops hat das Kurbel-/Nocken-
winkelsensor-Signal die oben gezeigte Wellenform.
(Die Wellenform kann nicht vorgegeben werden.)

+NEIN F JA

2 | Nocken-/Kurbelwinkelsensor Bauteilprifung ‘ Weiter mit Schritt 4.

1. Den Stecker des Nocken-/Kurbelwinkel-

sensors abklemmen.
2. Den Widerstand zwischen den Anschluss-
klemmen messen
SOLLWERT: 950 - 1250 Q bei 20°C

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

L21E3786ES48
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JA

y NEIN

Kabelbaum und Steckverbinder zwischen der
Motor-ECU und dem Nocken-/Kurbelwinkel-
sensor auf Unterbrechung oder Kurzschluss
prafen.

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

Den Nocken-/Kurbelwinkelsensor austauschen.

JA

vy NEIN

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

Den Einbauzustand des Sensors und den
Zustand der Z&hne des Impulsgeberrotors
prufen. (AuBerdem Prifung auf Luftspalt, Sensor
auf Lockerheit, Verbiegung von Zahnen,
Rostbildung, Fremdkdérper usw. durchflihren)

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

Luftspalt

. NEIN

vy JA

Prifen des Anlassersignals

1. Den SST-Steckverbinder "A" am ECU
anklemmen.

2. Die Spannung zwischen den SST-Steck-
verbinderklemmen €8 und @3 (STA-E1)
messen, wahrend der Motor gestartet wird.

SOLLWERT: Batteriespannung

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Den Sensor festziehen. Impulsgeber des
Signalgeberrotors austauschen.

SST

=
——< \\
——
—

'\\\\\\\ &)
5

JA

vy NEIN

ECU prifen oder austauschen.

Den Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren
oder austauschen;

M/T: zwischen Motor-ECU — Zindschalter,

A/T: zwischen Motor-ECU — Anlasser

L21E3787ES45
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1-10-20 Fehlerdiagnosecode Nr. P0340/14 Stromkreis-Fehlfunktion des Nockenwinkelsensors

(1) SCHALTPLAN
IG SW
m
[ Ye G2 — EFI ECU
s, [sr
AM é‘* ‘
60 A (A/T) (STA)  (E1) (N2+) (N2 (N1+)  (N19)
11 68 23 22 52 21 51
S ®
= o
- (0]
S s
z o) N - N ~
B — @ ; ! i !
——Batterie < ° \ L ¢ |
T < 1 ! ! 1
g, : e | | | ;
9] A == | | | !
2 c;s = 2 g J5 g J/ic | | : |
S Motor- o o 2 | | | |
S = 9 | | \ |
< Masse z — 352 ! | | !
G5 ‘ 1 l 1
XA XAR N66 N74
N1\— N1+
(XARSXAQ;
Kabelbaumseite Nocken-/Kurbelwinkelsensor Nockenwinkelsensor
(N+1 Sensor)
L21E3785ES25

()

SCHALTKREISBESCHREIBUNG

Der Nockenwellen-Winkelsensor (N1+ Signal) besteht aus einem Signalrotor und einer
Induktionswicklung. Der N1+ Signalrotor hat auf seiner auBeren Scheibenflache drei Zeitsteuer-
Vorspringe und ist mit der Einlassnockenwelle vereinigt. Die Erkennung der tatséchlichen
Nockenwellenstellung erfolgt durch diese drei Zeitsteuer-Vorspringe (240-240-240° CA).
BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Kein Nockenwellen-Winkelsensor Signal an die ECU wé&hrend des Anlassens.

FEHLERBEREICH

Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis des Kurbelwinkel-Sensors.

2. Kurbelwinkel-Sensor

3. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Wird das Signal vom Kurbelwinkel-Sensor ordnungsgemaB in die elektronische Steuereinheit
eingegeben?

2. st der Kabelbaum zwischen dem Kurbelwinkel-Sensor und der ECU in Ordnung?

3. Ist die Ausgabe des Kurbelwinkel-Sensor in Ordnung?

(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

HINWEIS

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD Il auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten ntzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraft-
stoff/Luft-Verhéltnis mager oder kraftstoffreich war usw.



B8-93

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

Widerstandspriifung des

Nockenwinkelsensor-Schaltkreises

schlossen werden.

messen (N1t - N17):

1.Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlie3en.
Der SST-Steckverbinder "A" sollte jedoch
nicht an den ECU-Steckverbinder ange-

2. Bei abgeschalteter ZUndung den Widerstand
zwischen den SST-Klemmen @) -

SOLLWERT: 950 - 1250 Q bei 20°C

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

\\\'I//

~ Nur -
EFIECU _ Steckverbinder

j Kabel _ A abklemmen
NS S 4

\

Steckverbinder A

(Bezug)

Priifen mit dem Oszilloskop

1.

2.

3.

Den SST-Steckverbinder "A" am
ECU anklemmen.

Den Motor starten und im Leerlauf
drehen lassen.

Die positive (+) und negative (-)
Prifspitze eines Oszilloskops an die
SST-Steckverbinderklemmen
zwischen und bzw.
zwischen @2 und @3 anschlieBen.

. Wenn die in der Abbildung rechts

gezeigten Wellenformen zu sehen
sind, funktioniert der Schaltkreis des
Nockenwinkelsensors korrekt.

HINWEIS:

Die Wellenform beim Hochdrehen
weist eine groBere Amplitude als
im Leerlauf auf.

Nockenwinkel- N N
sensor \/ 1 L/
| \ \
Nocken-/Kurbel- A N\
winkelsensor V V

Bei Verwendung eines Oszilloskops hat das Kurbel-
/Nockenwinkelsensor-Signal die oben gezeigte Wellenform
(Die Wellenform kann nicht vorgegeben werden.)

y NEIN

2 | Bauteilpriifung des Nockenwinkelsensors

|6sen.

klemmen messen.

1. Den Lufteinlassbehalter ausbauen.
2. Den Stecker des Nockenwinkelsensors

3. Den Widerstand zwischen den Anschluss-
SOLLWERT: 950 - 1250 Q bei 20°C

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

y JA
Weiter mit Schritt 4. ‘
—
Signalgeberrotor Nr. 2. Njqckenwinkel- |[°-°
_= Sensor o
A\

N

O

- QOO .

Zylinderkopf

L21E3788ES48
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y JA

y NEIN

3]

Kabelbaum und Steckverbinder zwischen
dem Motor-ECU und dem
Nockenwinkelsensor auf Unterbrechung
oder Kurzschluss prufen.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Den Nockenwinkelsensor ersetzen. ‘

y JA

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt
oder schlechter Kontakt.

[

o
o

S

- @

S/

ST
Wﬁ;ﬁii;ﬁ‘? ~\
<Dk
SN

]
@I@ Wire harness side

y NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

Den Sensor auf Einbauzustand und die
Uberstande des Steuerrotors auf den Zustand
Uberprifen. (Uberprifung auf Luftspalt,
Lockerheit, Verbiegung von Uberstanden,
Rostbildung, Fremdkdrper usw. durchfiihren).

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

Signal rotor No. 2 Cam angle

_=.  sensor

Cylinder head

y JA

y NEIN

Prifen des Anlassersignals

1. Den SST-Steckverbinder "A" am ECU-
Steckverbinder anklemmen.

2. Die Spannung zwischen den SST-
Steckverbinderklemmen und @
(STA-E1) messen, wahrend der Motor
gestartet wird.

SOLLWERT: Batteriespannung

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Den Sensor festziehen. Die Uberstande des
Steuerrotors reparieren.

y JA

y NEIN

ECU prifen oder austauschen.

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
austauschen;

M/T: zwischen Motor-ECU - ZUndschalter;

A/T. zwischen Motor-ECU — Anlasser

L21E3789ES48
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1-10-21 Fehlerdiagnosecode Nr. P0420/27 Wirkungsgrad des Katalysatorsystems liegt unter dem

Schwellenwert
(1) SCHALTPLAN

< —
mﬁi
Haupt- ?

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
:
! .
! relais
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Vordere Lambdasondenhgizung

i Hinterd

) 74 (OX2)
Kraftstoff
pumpen - 50 (OXH2)
relais Hintere

- Lambdasondenheizung

IG SW
fffffffff ACC ACC
—  — " TGNo 1 G
! oG No. 2 1G2
1 o ST ST
EFIECU
. 23 (E1)
1 . |
tVordere Lambdasonde; x28
: 75 (OX1)
| 20 (OXH1)

17 (E2)
2 (FC1, W/IMB)

30 (FC2, L/IMB)

7 (+B1)
36 (+B2)

-

-
Kraftstoff-
pumpe

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1. Die ECU Uberwacht die Sauerstoffkonzentration des durch den Dreiweg-Katalysator hindurch-
strbmenden Abgases. HierfUr wird die hintere Lambdasonde eingesetzt. Wenn der Katalysator
ordnungsgemal funktioniert, ist der wechselnde Zyklus der Ausgabespannung der hinteren
Lambdasonde langsamer als die Ausgangsspannung der vorderen Lambdasonde. Wenn jedoch die
Ausgabewellenformen sowohl der vorderen als auch der hinteren Lambdasonde mit gleicher
Geschwindigkeit wechseln, wird hierdurch angezeigt, dass sich die Katalysatorleistung verschlechtert
hat.

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

1. Wenn das Fahrzeug bei einer festgelegten Geschwindigkeit lauft und die Ausgangswellenformen
sowohl der vorderen als auch der hinteren Lambdasonde mit gleicher Geschwindigkeit wechseln.

(4) FEHLERBEREICH

1. Dreiweg-Katalysator

2. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis der Lambdasonde.

3. Lambdasonde

Hinten
Kabelbaumseite

Vorn

L21E3759ES25
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(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG
BESTATIGUNG FAHRSCHEMA

Fahrzeugen; in Fahrstufe D bei A/T-Fahrzeugen).

Fahrzeuggeschwindigkeit
®
50km/h -7 mmmmmmmm oo
@ @
Leerlauf -|- @ (, {)
IG SW AUS
_ Aufgewarmt | etwa 5 Min. _ | Prufung

Zeit

(® Nach einer Minute Leerlauf die Taste F1 am Tester betétigen. Priifen, ob Diagnosecode P0420 angezeigt wird.

(D Bei ausgeschalteter Ziindung den DS-21 (iber das SST an den Diagnosestecker anschlieBen. Die Ziindung und den
Hauptschalter des Testers einschalten. Den Tester auf “Dauertiberwachungsergebnisse” im CARB-Modus einstellen
(2) Den Motor anlassen. Den Motor mindestens weitere finf Minuten warmlaufen lassen, bis die Kiihimittel-Temperatur
mindestens 90°C erreicht hat. Dabei alle Schalter in Stellung AUS belassen.
(3@ Das Fahrzeug ungefahr finf Minuten lang bei einer konstanten Geschwindigkeit von 50 km/h fahren (im 4. Gang bei M/T-

L21E3790ES30
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HINWEIS

e Wenn die Bedingungen dieses Tests nicht strikt eingehalten werden, ist eine Erkennung der
Fehlfunktion unmaoglich.

e Wenn kein Diagnosetestgerat DS-21 vorhanden ist, den Zindschalter nach Durchfiihrung der Schritte
2 bis 4 auf AUS stellen und

anschlieBend die Schritte 2 bis 4 erneut ausfihren.

HINWEIS

e Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD Il auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nutzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraft-
stoff/Luft-Verhéltnis mager oder kraftstoffreich war usw.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

\L Werden andere Codes (andere als DTC
P0420/27) ausgegeben?

+ NEIN v JA

Priifen der vorderen Lambdasonde Weiter mit der entsprechenden DTC-Tabelle.
(Gruppe 1, Sensor 1)

(Weiter mit Fehlersuche fir DTC PO130/21)
Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

yJA y NEIN

Prifen der hinteren Lambdasonde Reparieren oder austauschen.
(Gruppe 1, Sensor 2)

(Weiter mit Fehlersuche fur DTC P0136/22)
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

A JA Y NEIN
‘ 4 ‘ Bestatigung des Fahrschemas durchfuhren. ‘ Reparieren oder austauschen.
vy JA

‘ 5 ‘ Wird DTC P0420/27 erneut ausgegeben? ‘

1A NEIN

‘ Den Dreiweg-Katalysator austauschen. ‘ Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

L21E3791ES30
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1-10-22 Fehlerdiagnosecode Nr. P0443/76 Stromkreis-Fehlfunktion des Spulluftventils des
Kraftstoffdampf-Riuckhaltesystems
(1) SCHALTPLAN

-t ARW ACC ACC
o IGNo T IG1

! oG No. 2 1G2

; ST ST

Einspritzventil
#1

EFI ECU

< —
< 0 [ i
o
©
<
o Y
Haupt- %

(E01) 82
i relais i 3
| D il #7M #7N =
| 4 1 79 (PRG)
| Kraftstoff- !
i pumpen—fg y i
3 relais 1\ L =
! Q0
I R " . oy . * 2 (FC1, W/IMB)
- 30 (FC2, L/IMB)
4 Ceatiotat s 7 (+B1)
T rarstott-
pumpe X pAm /o 36 (+B2)
= = Kabelbaumseite L21E3792ES525
(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG Drossekiappen. | 2o
1. Wenn die Ausfuhrungsbedingungen fur die Kraftstoff- | gehéuse I
dampf-Spulung erfullt werden, dann Uberwacht die ECU pd )
die Funktion des Entliftungs-VSV fur die Kraftstoffdampf- g, @ VSV fur EVAP
Spulung und spult die Kraftstoffdampfe in  den } Aussenluft
Brennraum. Brennraum
Aktivkohle- {7 Kraftstoff-
behélter tank
— L21E3793ET10

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Nach dem Motorstart wird das Kraftstoffdampf-Entliftungs-VSV durch das Steuersignal nicht angetrieben.

(4) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis der Steuerung des Kraftstoffdampf-

Entlaftungs-VSV

Kraftstoffdampf-Entldftungs-VSV

. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Ist der Kabelbaum zwischen dem Kraftstoffdampf-Entliftungs-VSV und der elektronischen
Steuereinheit in Ordnung?

2. Ist das Steuersignal, das von der ECU an das Kraftstoffdampf-Entliftungs-VSV ausgegeben wird, in
Ordnung?

3.  Wird das Kraftstoffdampf-Entliftungs-VSV ordnungsgeman betrieben?

SEN



B8-99

(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
HINWEIS

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 oder dem Allzwecktester OBD |l auslesen. Da
mit den Einzelbild-Daten der Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es
bei der Fehlersuche anhand der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim
Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder stillstand, der Motor aufgewdrmt war oder nicht, das
Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoffreich war usw.
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Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

Funktionsprifung des Kraftstoffdampf-
EntlGftungssystems

1. Bei ausgeschalteter Zndung den DS-21
Uber das SST an den Diagnosestecker
anschlieBen

SST: 09991-87404-000

2. Den Schlauch vom Aktivkohlebehalter zum
VSV abklemmen.

3. Die ZUndung und den Hauptschalter des
Testers einschalten. Diagnosecode 16schen
"Entltiftungs-VSV" im Men( "Stellgliedantrieb”
wahlen.

4. Beim Ausflhren von “EIN” und “AUS” die
Funktion des VSV fur die Entliftung prufen.

VSV "AUS" .... Es sollte kein Luftdurchgang
bestehen, wenn Luft in den Schlauch
eingeblasen wird.

VSV "EIN" .... Es solite Luftdurchgang bestehen,
wenn Luft in den Schlauch eingeblasen wird.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Entllftungs-

E=seite

2 | Entluftungsschlauch und Kanal prifen

L o Tankseite
Luft )
einblasen j\
7/
v NEIN vy JA

1. Die VSV-"Freigabe" ausflhren, um das
Entliftungs-VSV in den urspriinglichen
Betriebszustand zurlckzuversetzen.

2. Den Motor starten und mit hoher Drehzahl
laufen lassen.

3. Den Schlauch abklemmen, der vom Entlif-
tungs-VSV bis zum Einlasskrimmer verlauft.

4. Den Finger auf den abgezogenen Schlauch
legen. Sicherstellen, dass ein Unterdruck
angelegt wird.

Spezifikation: Es sollte Unterdruck angelegt

werden.

5. Den Schlauch auf Verbindungszustand,
Lecks, Verstopfung, Abknicken und Alterung
prafen.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Fehlfunktionen prufen, die zeitweilig auftreten
oder schlechter Kontakt.

VSV fur EVAP

EntlGftungs-

schlauch Drossel-
klappen-
gehause

Aktivkohle-

behéalter

EntlUftungs-
schlauch

l

L21E3794ES45
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L JA

Prifung der Stromversorgungsspannung des
EntliGftungs-VSV

1. Den Hauptschalter des Testers ausschalten.
Die ZUndung ausschalten.

2. Den VSV-Steckverbinder abklemmen.

3. Bei eingeschalteter ZUndung die Spannung
zwischen dem kabelseitigen Steckverbinder
des VSV und der Karosseriemasse
messen

SOLLWERT: Batteriespannung

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

y NEIN
‘ Reinigen, reparieren oder austauschen. ‘

H

y JA

Priifen des Kabelbaums zwischen ECU und
Entliftungs-VSV

1. Bei ausgeschalteter Ziindung das SST
(Sekundarkabelbaum) anschlieBen. Den
SST-Steckverbinder nicht am EFI-ECU
anklemmen.

2. Kabelbaum und Steckverbinder auf Unter-
brechung oder Kurzschluss prufen.
Steckverbinder an der VSV-Kabel-
baumseite — Steckverbinder 79 an der
ECU-Seite (PRG).

Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung
und Kurzschluss in Ordnung?

y NEIN

Kabelbaum und Steckverbinder zwischen dem
Entliftungs-VSV und der Batterie und dem
Hauptrelais auf Unterbrechung der Kabel oder
Kurzschluss prufen. Wie benétigt reparieren
oder austauschen.

y JA

Bauteilpriifung des Entliftungs-VSV

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

|

y NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

L21E3795ES45
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y JA i NEIN
‘ 6 | 6 Prifung des Ausgangssignals der ECU Das Entliftungs-VSV austauschen.

1. Den Steckverbinder an das Entliftungs-
VSV anschlieBen. Den SST-Steckverbinder
am EFI-ECU anklemmen. Die abge- —3
klemmten Schlduche wieder an ihrem
urspringlichen Platz anschlieBen.

2. Wenn der Motor Kkalt ist und im Leerlauf [
lauft, die Spannung zwischen dem SST- \'f'\/v\él@
Steckverbinder @9 und 8 (PRG-EO01) SN (Y OUOLPT e
messen. el @7'

SOLLWERT: Batteriespannung

3. Nach dem Warmlauf des Motors (nachdem
der KUhlerllfter mindestens einmal
angelaufen ist), die Spannung zwischen
den SST-Steckverbindern (75 und 82
(PRG-EO1) mindestens 2 Minuten lang mit
getretenem Gaspedal messen.

SOLLWERT: Die Spannung sollte innerhalb

von zwei Minuten zwischen 0
und 1V liegen.

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

L JA l NEIN

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder ECU prifen oder ersetzen.
schlechter Kontakt.

L21E3796ES25

Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1 | Prifung des Ausgangssignals der ECU
—J
1. Das SST (Sekundarkabelbaum) anschlie3en. o o
2. Wenn der Motor Kalt ist und im Leerlauf
lauft, die Spannun&g@zwisohen den SST- 00gO

Steckverbindern und (PRG-EO1)
messen

SOLLWERT: Batteriespannung

3. Nach dem Warmlauf des Motors (nachdem
der Kuhlerltfter mindestens einmal
angelaufen ist), die Spannung zwischen den
SST-Steckverbindern @9 und (PRG-
EO1) mindestens 2 Minuten lang mit
getretenem Gaspedal messen.

SOLLWERT: Die Spannung sollte innerhalb

von zwei Minuten zwischen 0
und 1V liegen.

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

l

L21E3797ES20
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y JA

Prufung der Stromversorgungsspannung des
Entliftungs-VSV

v NEIN

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Den VSV-Steckverbinder abklemmen.

3. Bei eingeschalteter ZUindung die Spannung
zwischen dem kabelseitigen Steckverbinder
des VSV und der Karosseriemasse
messen.

SOLLWERT: Batteriespannung

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

Motor-ECU prifen oder ersetzen.

[ o o
(:) Kabelbaumseite o

y JA

Priifen des Kabelbaums zwischen ECU und
Entluftungs-VSV

y NEIN

1. Bei ausgeschalteter Ziindung das SST
(Sekundarkabelbaum) anschlieBen. Den
SST-Steckverbinder nicht am EFI-ECU
anklemmen.

2. Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung und Kurzschluss prtfen.
Steckverbinder auf der VSV-Kabel-
baumseite — Steckverbinder @9 (PRG) auf
der ECU-Seite. Sind die Prifergebnisse auf

Unterbrechung und Kurzschluss in Ordnung?

Kabelbaum und Steckverbinder zwischen dem
Entliftungs-VSV und der Batterie und dem
Hauptrelais auf Unterbrechung und Kurzschluss
prufen. Wie bendtigt reparieren oder austauschen.

L JA

Bauteilprifung des Entliftungs-VSV

y NEIN

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

 JA

Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

y NEIN

Entliftungs-VSV austauschen.

L21E3798ES48
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1-10-23 Fehlerdiagnosecode Nr. P0500/52 Stromkreis-Fehlfunktion des Geschwindigkeitssensors
(1) SCHALTPLAN

EFI ECU
(E2) (SPD)
17 37
J/CEE
X03 (B11) Kombiinstrument

————————————————— O el |

Tachometer-
welle

|

1

!

i Geschwindigkeits-

' sensor -
|

1

____________________________________________________

783 (B10)
J/Ci

JC21| F19|X03|Z83 |H20| H22| H61| T37|WBO| HO5| X01

B Kabelbaumseite LotEa700E
(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG
1. Dieser Sensor befindet sich im Kombiinstrument. In ihm
befindet sich ein Magnet, der durch die Tachowelle 4 Impulse
gedreht wird. Der Lamellenschalter wird bei jeder Tacho- Getriebe - ECU
meterumdrehung viermal auf AN und AUS gestellt. Dieses | Wele JULULIL
Signal wird an die ECU Ubermittelt. Die ECU ermittelt die
Fahrzeuggeschwindigkeit aufgrund der Frequenz dieser Kombinstrument
Impulssignale.
L21E3800ET10

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

1. Kein Geschwindigkeitssensor-Signal an die ECU des Motors bei funktionierender Schubabschaltung.
(4) FEHLERBEREICH

1.  Kombiinstrument

2. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis des Geschwindigkeitssensors.
3. Geschwindigkeitssensor

4. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Ist das Signal vom Geschwindigkeitssensor, das in die ECU eingegeben wird, in Ordnung?
2. st der Kabelbaum zwischen dem Geschwindigkeitssensor und der ECU in Ordnung?

3. st die Ausgabe des Geschwindigkeitssensors in Ordnung?
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
Bei Verwendung des Diagnosetestgerdtes DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

‘ 1 | Funktionspriifung des Tachometers

1. Das Fahrzeug fahren. Zeigt der Tachometer
die Fahrgeschwindigkeit korrekt an?
HINWEIS:
¢ Wenn die Tachometeranzeige
normal anzeigt, funktioniert auch
das Tachometersystem normal.

vy JA y NEIN
> Prifen des Eingabesignals des Den Tachometerschaltkreis und das Kombi-
Raddrehzahlsensors an die ECU instrument prifen (ebenso das Tachometer-

getriebe und die Welle).

1. Das SST (Sekundarkabelbaum) anschlieBen.
2. Prifen, ob die Spannung zwischen den
SST-Klemmen @7 und (7 innerhalb des SsT
folgenden Bereichs liegt, wenn das Fahrzeug
mit eingeschalteter Zlindung bewegt wird.
SOLLWERT:
0 - 4,5 bis 5,5V fur Impulssignal

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

y NEIN vy JA

3 | Prufen des Raddrehzahlsensors Motor-ECU prifen oder ersetzen.
(Lamellenschalter)

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Das Kombiinstrument ausbauen.

3. Sicherstellen, dass pro Umdrehung der
Tachowelle viermal zwischen den Anschluss-
klemmen B10 und B11 des Kombi-
instruments Durchgang besteht.

Spezifikation:

Bei jeder Umdrehung der Tachometeran-
triebswelle sollte viermal Durchgang

Tachometerwelle

bestehen.
yJA y NEIN
\i Auf Unterbrechung und Kurzschluss im Den Geschwindigkeitssensor ersetzen
Kabelbaum und Steckverbinder zwischen (Kombiinstrument).

Motor-ECU und dem Geschwindigkeits-
sensor prufen.
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

v JA vy NEIN

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
schlechter Kontakt. ersetzen.

L21E3801ES48
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1-10-24 Fehlerdiagnosecode Nr. P0505/71 Fehlfunktion der Leerlaufdrehzahlregelung
(1) SCHALTPLAN

B----—-—---1

IG SW
————————— ACC ACC
_LO/COJ IG No. 1 IG1
! Sl 1GNo. 2 G2
! oL ST - ST
”””””” c
2
<> Anlasser %
°Qw relais &)
R/B spule
| L
| | N
1 < P
< Sy N
'3 § | D (RFAN) 130 Zum KuhlerlUfterrelais
I } I
i L Haupt | L2 1 Zum EPS-ECU
| I }
| relais ? oL (ACSW) 38 ¢ Zum A/C SW
|
l Kraftstoff- : G étﬁéb o “NMeter (BLW) 39 ¢Q Zum Heizgebléseschalter
i lejmpen CQT o 1 géﬂg?grs' (2\N /”\/(BE)F) 105 Zum Scheibenheizungsschalter
| relals | | - - .
|
|

(H/L) 71 Zum Ruckleuchtenschalter
777777777777777777777777777 VB xu1gm""7><u3
4 (505 ISC- \
= Ventil |
e J/C )
T Kraftstoff-
pumpe
- ] L21E3802ES25
(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG
1. Das Magnetventil vom Typ ISC (Leerlaufdrehzahlrege- vorn E|n|aSSOffnung me

lu

klappe vorbeistromt,

ng) befindet sich vor

Soll-Leerlaufdrehzahl zu liefern.

FEHLERBEREICH

dem Ansaugkrimmer;
Ansaugluft, die an der Drosselklappe vorbeistrémt, wird
durch einen Kanal zum ISC-Ventil geleitet. Auf diese
Weise wird die Ansaugluftmenge, die an der Drossel-
reguliert und damit die Motor-
drehzahl gesteuert. Die ECU des Motors betreibt das ISC-
Ventil fur den Leerlauf und um eine Ruckmeldung fur die

die

Zusatzscmeber

Luftfilter

L21E3803ET10

BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

1. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Stromkreis des ISC-Systems.
2. 1SC-Ventil
3. EFI-ECU

PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Wird das ISC-Ventil ordnungsgemaB betrieben?
2. st der Kabelbaum zwischen ISC-Ventil und ECU in Ordnung?
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

HINWEIS

e Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 auslesen. Da mit den Einzelbild-Daten der
Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es bei der Fehlersuche anhand
der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder
stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraftstoff/Luft-Verhélinis mager oder
kraftstoffreich war usw.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1 | Funktionspriifung des ISC-Ventils

1. Bei ausgeschalteter Ziindung den DS-21
Uber das SST an den Diagnosestecker
anschlieBen.

SST: 09991-87404-000

2. Den Motor warmlaufen lassen.

3. Den Hauptschalter des DS-21 einschalten.

4, Wahrend der Motor im Leerlauf lauft, die
Funktion "ISC” im MenU "Stellgliedantrieb"
wahlen. Die Punkte 5% offen bzw. 50%
offen ausfUhren.

Erhoht sich die Motordrehzahl bzw. fallt sie in

Ubereinstimmung mit der Anderung im Ein-
schaltverhaltnis des ISC-Ventils ab (5%, 50%)?

v NEIN v JA

2 | Prifung der Stromversorgungsspannung Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt oder
des ISC-Ventils schlechter Kontakt

1. Den Hauptschalter des Testers ausschalten.
Die ZUndung ausschalten.

2. Die Stecker vom ISC-Ventil abziehen. Kabelb it
3. Bei eingeschalteter Ziindung die Spannung abelbaumselte
zwischen den Klemmen @ und Karos-
seriemasse am Kabelbaumstecker messen. O
SOLLWERT: Batteriespannung pe

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwerts?

L21E3804ES30
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yJA
3 | Prifen des Eingangssignals des ISC-Ventils

1. Nach vollstandigem Warmlauf des Motors,
den Hauptschalter des DS-21 einschalten.

2. Wahrend der Motor im Leerlauf lauft, "ISC"
im MenU "Stellgliedantrieb" wahlen. Die
Punkte 5% offen bzw. 50% offen ausflhren.
Die Spannung zwischen und
messen.

Erhoht sich die Spannung bzw. fallt sie in

Ubereinstimmung mit der Anderung im Eigen-

schaftsverhaltnis des ISC-Ventils ab (5%, 50%)?

y NEIN

Ventil und der Batterie und dem Hauptrelais auf
Unterbrechung und Kurzschluss priifen.

Kabelbaum und Steckverbinder zwischen dem ISC-

v

e

[Bezug]
Prifen mit dem Oszilloskop

Eigenschaftsverhaltnis
Bei 50 %

Bei Verwendung eines Oszilloskopes hat das
ISC-Signal die oben gezeigte Wellenform.

y NEIN

4 |ECU ISC-Ventil Ausgangssignal-Priifung

1. Den Hauptschalter des Testers ausschalten.
Die ZUndung ausschalten.

2. Das SST zwischen ECU-Steckverbinder
und Kabelstecker anschlieBen.

SST 09842-97203-000

3. Den Motor warmlaufen lassen. Wéahrend
der Motor im Leerlauf dreht. "ISC" im Modus
"Stellgliedantrieb" wahlen. Die Punkte 5%
offen bzw. 50% offen ausfuhren. Die Span-
nung zwischen den Anschlussklemmen 69
und @3 (ISC-E1) messen.

Erhoht sich die Spannung bzw. fallt sie in
Ubereinstimmung mit der Anderung im Eigen-
schaftsverhaltnis des ISC-Ventils ab (5%, 50%)?

vy JA

‘ Das ISC-Ventil austauschen.

L21E3805ES48
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y JA

5 Priifen des Kabelbaums zwischen dem ISC-
Ventil und der ECU

y NEIN

1. Den Hauptschalter des Testers ausschalten.
Die ZUndung ausschalten.

2. Den SST-Steckverbinder vom ECU trennen.

3. Kabelbaum und Steckverbinder auf Unter-
brechung oder Kurzschluss prifen.

e Steckverbinder des ISC-Ventils (XUJ) —
SST-Klemme 64) (ISC)

e Steckverbinder des ISC-Ventils -
SST-Klemme @3 (E1)

Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung
und Kurzschluss in Ordnung?

Motor-ECU prifen oder ersetzen.

N g%@@@x@x@l@@@
@U@@\a Wire harness side

/A

y JA

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

vy NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

Funktionsprifung des ISC-Ventils

Sicherstellen, dass der Motor bei niedrigen
KUhimitteltemperaturen im Schnellleerlauf dreht.
Sicherstellen, dass die Leerlaufdrehzahl bei
Erwérmung des Motors abnimmt und dass
der warme Motor mit der vorgeschriebenen
Leerlaufdrehzahl dreht.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

L21E3806ES20

When not using DS-21 diagnosis tester or OBD Il generic scan tool:

Drehzahlmesser
anschluss

L21E3807ES20
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. NEIN

2 | Prufung der Stromversorgungsspannung
des ISC-Ventils

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Die Stecker vom ISC-Ventil trennen.

3. Bei eingeschalteter Zlindung die Spannung
zwischen den Klemmen und der
Karosseriemasse am Kabelbaumstecker
messen.

SOLLWERT: Batteriespannung

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwertes?

y JA

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

Kabelbaumseite

H

- O
e

y JA

3 | Prufen des Eingabesignals des ISC-Ventils

1. Den Motor warmlaufen lassen.

2. Wahrend der Motor im Leerlauf lauft
(Steckverbinder vom ISC-Ventil getrennt
die Spannung zwischen (XU9) und XU2
auf der Kabelbaumseite des Steckverbinders
messen.

Spezifikation: Die Spannung sollte bei einem

konstanten Wert stabilisieren
(die Hohe der Spannung kann
nicht festgelegt werden).

y NEIN

Kabelbaum und Steckverbinder zwischen dem ISC-
Ventil und der Batterie und dem Hauptrelais auf
Unterbrechung und Kurzschluss prtifen.

|

- @,
0

[Bezug]
Prifen mit dem Oszilloskop

(ohne elektrische Last) (mit elektrischer Last)

Im Leerlaufzustand

Bel Verwendung eines OszHIoskopes hat das
ISC-Signal die oben gezeigte Wellenform.
(Das Ausgangs-Schaltverhaltnis kann nicht
angegeben werden.)

L21E3808ES48
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y NEIN

Prifen des ECU-Ausgabesignals fiir das
ISC-Ventil

1. ZUndung ausschalten.

2. Das SST zwischen ECU-Steckverbinder
und Kabelstecker anschlieen.

SST: 09842-97203-000

3. Den Motor warmlaufen lassen. Wahrend
der Motor im Leerlauf lauft (Steckverbinder
vom ISC-Ventil getrennt), die Spannun
zwischen den SST-Klemmen @% und
(ISC-E1 messen).

Spezifikation:
Die Spannung sollte stabil bei einem
konstanten Wert liegen. (Die Héhe der
Spannung kann nicht festgelegt werden.)

Sind die Priifergebnisse in Ordnung?

vy JA
‘ Das ISC-Ventil austauschen. ‘

yJA

Prifen des Kabelbaums zwischen dem ISC-
Ventil und ECU

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Den SST-Steckverbinder von der ECU
trennen.

3. Kabelbaum und Steckverbinder auf Unter-
brechung oder Kurzschluss prtifen.

e Steckverbinder des ISC-Ventils -
SST-Klemme 69 (ISC)

e Steckverbinder des ISC-Ventils -
SST-Klemme @3 (E1)

Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung
und Kurzschluss in Ordnung?

v NEIN
Motor-ECU prifen oder ersetzen.

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

y NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

L21E3809ES40
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1-10-25 Fehlerdiagnosecode Nr. P1105/32 Stromkreis-Fehlfunktion des Luftdruckfihlers

(1) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1. In der ECU befindet sich ein atmosphérischer Sensor mit demselben Aufbau wie der MAP-Sensor.
Deshalb wird hier auf einen Schaltplan fir den atmosphéarischen Sensor verzichtet.

(2) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Beim Motorstart liefert der atmospharische Sensor langer als festgelegt einen Wert Uber 4,7 V oder unter

0,16 V.

(3) FEHLERBEREICH

1. EFI-ECU

(4) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

HINWEIS

e Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerdt DS-21 auslesen. Da mit den Einzelbild-Daten der
Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es bei der Fehlersuche anhand
der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder
stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraftstoff/Luft-Verhédltnis mager oder
kraftstoffreich war usw.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1 | Erneute Bestatigung des Diagnosecodes

1. Bei ausgeschalteter Zlindung den DS-21
Uber das SST an den Diagnosestecker
anschlieBen.

SST: 09991-87404-000

2. Die ZUndung und den Hauptschalter des
Testers einschalten. Diagnosecode l6schen.
(Zur Handhabung des Testers, die Bedie-
nungsanleitung flr den Tester beachten)

3. Den Hauptschalter des Testers ausschalten.
Die ZUndung ausschalten.

4. Die Zindung einschalten, den Hauptschalter
des Testers einschalten.

5. Den Diagnosecode prtfen.

Wird Diagnosecode P1105 angezeigt?

y JA y NEIN
ECU austauschen. ECU prifen oder ersetzen

L21E3810ES20



Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD |II:

1

Erneute Bestéatigung des Diagnosecodes

1. Bei ausgeschalteter Ziindung den DS-21
Uber das SST an den Diagnosestecker
anschlieBen.

SST (1): 09991-87404-000

2. Die Klemme T und Masseklemme des SST-
Steckverbinders mit einem Uberbriick-
ungskabel verbinden.

SST (2): 09991-87403-000

3. Die EFI-Sicherung entfernen. Diagnosecode
|6schen.

4. Die EFI-Sicherung an ihrer urspringlichen
Position wieder einsetzen.

5. Die ZUndung einschalten.

6. Den Diagnosecode prifen (das Blinkmuster
der Stérungsanzeige (MIL) auslesen).

Wird "32" angezeigt?

1A

y NEIN

ECU austauschen.

ECU prifen oder ersetzen.

L21E3811ES20
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1-10-26 Fehlerdiagnosecode Nr. P1300/36 Fehlfunktion des lonen-Systems
(1) SCHALTPLAN
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(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1.

Dieses System erkennt Fehlzindungen des Motors, indem es einen lonenstrom mit denselben
Wellenformen wie beim Kompressionsdruck benutzt. Bei auftretenden Fehlzindungen wird kein
lonenstrom erzeugt. Wenn die Eingabespannung auf der Seite der ECU unter einem bestimmten Wert
liegt, wird dieser Zustand so bewertet, dass eine Fehlzindung aufgetreten ist. Da der erkannte
lonenstrom sehr schwach ist, wird er im Zindschaltgerat verstérkt. Bei auftretendem Motorklopfen
erscheint zusatzlich in der lonenstrom-Wellenform eine Schwingungswellenform. Die Klopfregelung
erfolgt daher auch durch die Erkennung von Schwingungswellenformen. Dieses gilt nur flr Fahrzeuge,

die mit Typ K3-Motoren nach den EU-Vorschriften ausgestattet sind.
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(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

1. Beim Anlassen oder bei laufendem Motor wird kein lonenstromsignal an die ECU des Motors Ubermittelt.
(4) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Stromkreis des lonen-Systems.

2. ZUndschaltgerat

3. Zundspule

4. Zundkerze

5. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Wird das Signal vom Zindschaltgerat ordnungsgeman in die ECU eingegeben?
2. st der Kabelbaum zwischen Zindschaltgerat und ECU in Ordnung?

3.  Wird das Zindschaltgerat ordnungsgeman betrieben?

(6) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

HINWEIS

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 auslesen. Da mit den Einzelbild-Daten der
Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es bei der Fehlersuche anhand
der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder
stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraftstoff-
reich war usw.

Wenn P1300/36 (Fehlfunktion des lonen-Systems) ausgegeben wird, kénnen sowohl P0300/17
(erkannte Fehlziindung beliebiger/mehrerer Zylinder) als auch P0301/17 - P0303/17 (erkannte Fehl-
zUndung der Zylinder 1 - 3) gleichzeitig ausgegeben werden.

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

B

Zindfunke-Prufung

1. Das Kraftstoffpoumpenrelais aus dem
Relaiskasten entfernen.

2. Die ZUndspulen und Ztndkerzen ausbauen
(alle Zylinder #1, 2 und 3).

3. Die Zindkerze an der ZUndspule anschlieBen.
Den Steckverbinder der ZUndspule an der
Zundspule anschlieBen.

4. Die ZUndkerze erden.

5. Den Motor starten. In diesemm Moment prufen,
ob ein Funke zu sehen ist (diese Prifung fur
jede Kerze durchfiihren).

WARNUNG:

e Es kommt zur Funkenbildung. Es muss auf
leicht entziindliche Materialien in der Um-
gebung der Arbeiten geachtet werden.

Relaiskasten

e s e e )
"% lso ] s0 ]| 04 30| 304

Es bilden sich in keinem Zylinder In einigen Zylindern bilden sich Es bilden sich an allen Zylindern
Funken. keine Funken. Funken.
Y Y Y
2 | Bauteilpriifung der Ziindkerze Die Bauteilprufung fur die Ztndkerze Weiter mit Schritt 5.

) ) i der Zylinder durchflhren, in denen
gmdt q;erﬁ;gr?bhrl]s(s)er ddnern , keine Funken erzeugt wurden.

autelprutung | ung Sind die Ergebnisse der Bauteil-

prifung in Ordnung?

l L21E3813ES25
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L JA

y NEIN

Die ZUndkerze ersetzten.

Die Funkenprifung erneut durchfihren.

Es bilden sich keine Funken. ... Weiter mit Schritt 3.

Es kommt zur Funkenbildung... Weiter mit Schritt 5.

VORSICHT:

¢ Keine Zundkerzen auBer den vorgeschriebenen
verwenden.

3 | Prufung der Stromversorgungsspannung
der Zindspule

1. Bei ausgeschalteter ZUndung den Steck-
verbinder der Zindspule flr jeden Zylinder
abklemmen.

2. Bei eingeschalteter Zindung die Spannung
zwischen Karosseriemasse und jedem der
Kabelseitigen Steckverbinder @

und jeder ZUndspule messen.
SOLLWERT: Batteriespannung

)

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

. NEIN

4 | Prufung der Stromversorgungsspannung
der Zindspule

Kabelbaum, Steckverbinder und Sicherung
auf Unterbrechung oder Kurzschluss prifen.
1. Die ZUndung ausschalten.

2. Die Steckverbinder auf der ECU-Seite
des ZUndschalters und des Ztndschalt-
gerates abklemmen.

e Zwischen dem Zlindschalter und Klemme
des Ziindschaltgerates

e Zwischen dem ZUndschalter und jeder
der Ziindspulen und

Sind die Prifergebnisse auf Unterbrechung

und Kurzschluss in Ordnung?

pug
S 03O
ZUndspule
Kabelbaumseite
v JA
Weiter mit Schritt 5. ‘
—3
e
G2 IG1
b
— | L
N30[No01|RO1
PEN
012|Mo1
Zuindschalter /\—
Kabelbaumseite | nos Ziindspule
Kabelbaumseite

JA

Den Zindschalter austauschen.

y NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen, oder die Sicherung austauschen.

L21E3814ES40
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Prufen des Ziind- und lonensignals

Mit Hilfe eines Oszilloskops priifen, ob das
Z0nd- und lonensignal in die ECU einge-
speist und ausgegeben werden.

1. Bei eingeschalteter ZUndung die Wieder-
herstellung durchflhren.

2. Das SST (Sekundérkabelbaum)
anschlieBen.

SST: 09842-97203-000

3. Den Motor warmlaufen lassen (nur wenn
der Motor starten kann).

4. Im Leerlauf oder beim Anlassen des
Motors die Prifspitze @ des Oszilloskops
an die SST-Klemme ©2 anschlieBen; die
Prifspitze (+) an jede der SST-Klemmen

. 69 bzw. anschlieBen. Das Zind-
signal fur alle Zylinder prufen.

Spezifikation:

e Impulswellenformen sollten bestétigt
werden.

5. Wie in Schritt 4) geschehen die Prif-
spitzen (+) und (=) des Oszilloskopes an
die SST-Klemmen ({4 (ICMB) bzw.
(IE) anschlieBen und das lonensignal
prufen.

Spezifikation:

e Wellenformen wie in der Abbildung
rechts sollten beobachtet werden; dabei
sollte keine der Wellenformen fehlen.

Wurden das Zundsignal und das lonensignal
beobachtet?

Oszilloskop

=

T <

SN

)

@@@Iﬂ\

CLLI L4

(4) Zundsignal
Wellenform

(5) lonensignal
Wellenform

A | 4

Anzeige fur einen Zylinder

Anezige flr alle Zylinder

Der Schaltkreis funktioniert normal, wenn die
oben gezeigten Signalwellenformen beobachtet
werden koénnen.

Y

Y Y

Wenn die Funken erzeugt werden
und die Zundsignalwellenform
beobachtet werden kann, wird
dann auch die lonensignal-
wellenform beobachtet?

Wenn kein Funke entsteht und die
Zundsignalwellenform beobachtet
werden kann und keine lonensignal-
wellenform beobachtet werden kann:

Wenn kein Funke vorhanden ist und
keine Zundsignalwellenform zu
beobachten ist und keine lonensignal-
wellenform zu beobachten ist:

Y

Weiter mit Schritt 10.

¢+ NEIN

L JA

Prifen des Kabelbaums zwischen
ECU und Zundschaltgerat

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig
auftritt oder schlechter Kontakt.

ECU prifen oder ersetzen.

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Den SST-Steckverbinder vom
EFI-ECU trennen.

3. Den ECU-seitigen Verbinder vom
ZUndschaltgerat 16sen.

4. Kabelbaum und Steckverbinder
auf Unterbrechung oder Kurz-
schluss prufen.

o SST-Klemme -
Kabelbaumseite (1/0)-Klemme
des Zlndschaltgerates

Sind die Prifergebnisse auf Unter-

brechung und Kurzschluss in

Ordnung?

v

L21E3815ES48
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I NEIN
y JA Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
7 Prifen des Kabelbaums zwischen ersetzen
Zindschaltgerat und Zindspule
Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung oder Kurzschluss prifen. —J
1. Die zUndspulenseitigen Steckverbinder des °2
Zlndschaltgerates abklemmen. o
2. Die Stecker von jeder Zindspule trennen. 1°%
Zwischen der kabelbaumseitigen Klemme (/C)
des Zindschaltgeréats — kabelbaumseitige Zlundschaltgeréat
Klemmen(N8O(N81) und (N82jeder Ziindspule Kabelbaumseite )Nj\
Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung und 80"&’\_,
Kurzschluss in Ordnung?
\_/ |1G coil
wire harness side
| NEIN
v JA Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
8 | Bauteilprufung des Zindschaltgerates ersetzen
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?
y JA y NEIN
9 | Prifen des Massekreises des Ziind- Das Zlndschaltgerat austauschen. ‘

schaltgerates

1. Den Durchgang zwischen der Motormasse
und jeder der kabelbaumseitigen Klemmen
(G1undG2)des Ziindschaltgerates messen.

SOLLWERT: Durchgang vorhanden.

= e
Sind die Priifergebnisse in Ordnung? @@'A@@@@@ NG,

Zundschaltgeréat
Kabelbaumseite

Motormasse

JA L NEIN
' Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren
Die ZUndspule austauschen. (Alle Zylinder) oder ersetzen.

L21E3816ES40
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Prifen des Kabelbaums zwischen
Zundschaltgerat und Ziindspule

Kabelbaum und Steckverbinder auf

Unterbrechung oder Kurzschluss prufen.

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Jede ZUndspule und zindspulenseitigen
Steckverbinder des ZUndschaltgerates
abklemmen.

Zwischen den kabelbaumseitigen Klemmen

und jeder Zuindspule und
den kabelbaumseitigen Klemmen
und des Zundschaltgerates

Sind die Prifergebnisse auf Unterbrechung und

Kurzschluss in Ordnung?

Zundschaltgeréat
Kabelbaumseite N

Zundspule
Kabelbaumseite

L JA

} NEIN

11

Prifen des Kabelbaums zwischen EFI-ECU
und Zindschaltgerat

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

Kabelbaum und Steckverbinder auf

Unterbrechung oder Kurzschluss prufen.

1. Den SST-Stecker vom EFI-ECU l6sen.

2. Den ECU-seitigen Steckverbinder vom
Zlndschaltgerat 16sen.

Kabelbaumseitige Klemmen und

(/O des Ztindschaltgerates — SST-

Steckverbinderklemmen 60, 6, 58 und 14

Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung und

Kurzschluss in Ordnung?

[

@@@@@@ @
'@ngfm ?O

Ignitor unit AN

wire harness side

VA

y JA

1 NEIN

Weiter mit Schritt 7.

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

L21E3817ES30
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1-10-27 Fehlerdiagnosecode Nr. P1349/73 Fehlfunktion 2 des VVT-Systems

(1) SCHALTPLAN
EFI ECU
(E1) (OCV+) (OCV-)
23 28 61
+ — J—
ANAXAP
Kabelbaumseite XAN XAP
Olsteuerungsventil
L21E3B19ES15
(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1.

®3)

Das DVVT-System regelt die Zeitsteuerung des Einlassventils, damit die Zeitsteuerung den
Fahrbedingungen entsprechend erfolgt. Die ECU des Motors regelt das OCV (Olsteuerventil), um eine
ordnungsgemaBe Zeitsteuerung des Einlassventils sicherzustellen. Der durch das Olsteuerventil
geregelte Oldruck wird dem DVVT-Regler zugefihrt; anschlieBend dndert der DVVT-Regler die relative
Lage zwischen der Nockenwelle und der Kurbelwelle.

BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Wenn die ECU des Motors ein DVVT-Versagen bei der Zundzeitpunktverstellung in Richtung frih oder spat
erkennt.

(4)

FEHLERBEREICH
Zeitsteuerung des Ventils

2. Olsteuerventil

3. DVVT-Regler

4. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Wird der DVVT-Regler ordnungsgemal betrieben?

2. Gibt es zwischen dem Nockenwellenantriebsrad und dem Nockenwellenabtriebsrad keinen Fehler in
der Zeitsteuerung?

(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

HINWEIS

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 auslesen. Da mit den Einzelbild-Daten der
Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es bei der Fehlersuche anhand
der Einzelbild-Daten niitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder
stillstand, der Motor aufgewdrmt war oder nicht, das Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraft-
stoffreich war usw.
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Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Prifen der Ventilsteuerung

Den Steuerriemen auf fehlende Zahne und

Lockerheit prufen.

1. Den Zylinder Nr. 1 in den oberen Totpunkt
unter dem Kompressionshub stellen
indem die Kurbelwelle in normale Rich-
tung gedreht wird.

(Die Markierung auf der Nockenwellenrie-
menscheibe mit der Markierung auf dem
Nockenwellen-Lagerdeckel ausrichten). (a)

2. Prufen, ob die eingekerbte Markierung der
Kurbelwellenriemenscheibe mit der Mar-
kierung auf der Olpumpe, wie in der Abbil-
dung rechts gezeigt, ausgerichtet ist. (b)

3. Sicherstellen, dass die aufgewendete Be-
lastung zu der Zeit, wenn der Steuerriemen
5 mm gedriickt wird, innerhalb des Soll-
wertes bleibt. (c)

SOLLWERT: 19,6 - 29,4 N (2,0 - 3,0 kgf)

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

HINWEIS:
¢ Falls zu weit gedehnt wurde, den Vorgang
wiederholen.

S ] D
/l\/larlﬂerung\ eingekerbte

(a)

.

Markierung

vJA

y NEIN

Funktionspriifung Oldruckregelventil (OCV)

1. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlie3en.

2. Den Motor anlassen. Den Motor warmlaufen
lassen

3. Den Steckverbinder des OCV abklemmen.

4. Batteriespannung an die Anschlussklemmen
des OCV anlegen.

5. Den Leerlaufzustand des Motors prUfen.

Spezifikation:

e Es sollte zu unrundem Leerlauf oder
Absterben des Motors kommen.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Hinweis:

e Darauf achten, dass die Polung nicht
vertauscht wird.

e Darauf achten, wahrend der Arbeitsschritte
keinen Kurzschluss zu verursachen.

¢ Die Stromzufuhr sollte auf eine Minute

Einstellung der Ventilsteuerung (Einstellung oder
Austausch des Steuerriemens oder der Spannrolle).

© Seite @ Seite

Steckverbinder
des Olsteuerungs-
ventils (OCV)

begrenzt sein.

L21E3820ES48
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vy JA y NEIN
3 | Prufung der Ausgangsspannung der ECU Weiter mit Schritt 5.

1. Bei eingeschalteter Zlindung (Motor lauft
nicht) die Spannung zwischen den SST-
Steckverbinderklemmen @8) (OCV+) und
(OCV-) messen.

SOLLWERT: 4,0 V oder weniger

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwertes?

(Bezug)

Prifen mit dem Oszilloskop

1. Den Motor warmlaufen lassen. Den
Motor im Leerlauf drehen lassen.

2. Die @ und © Prifspitzen des
Oszilloskops an die SST-Steckver-
binderklemmen 28 bzw.
anschlieBen.

3. Wenn die in der Abbildung rechts
gezeigten Wellenformen zu
beobachten sind, funktioniert der
Schaltkreis des OCV korrekt.

OCV Signalwellenform

GNDT

4 L21E3821ES40
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Prifen des Kabelbaums zwischen OCV und
ECU

iNEIN

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Den SST-Stecker vom ECU losen.

3. Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung oder Kurzschluss prifen.

e Kabelbaumseitiger Steckverbinder (XAN)
des Ventils — SST-Steckverbinder @8 (OCV+)

o Kabelbaumseitiger Steckverbinder (XAP)
des Ventils — SST-Steckverbinder €0 (OCV-)

Sind die Prifergebnisse auf Unterbrechung und

Kurzschluss in Ordnung?

Motor-ECU priifen oder ersetzen.

Kabelbaumseite

v JA

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

Bauteilprifung des OCV

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

FJA

Bauteilpriifung der DVVT-Steuerung

vy NEIN

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Den OCV austauschen und weiter mit Schritt

 JA

Priifen des Olkanals (inklusive OCV)

y NEIN

Spezifikation: Es sollte keine Verstopfungen
oder Undichtigkeiten geben.
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

Die Nockenwelle austauschen.

L21E3822ES40
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vJA y NEIN

8 Prifen ob DTC 1349/73 gespeichert ist Die schadhaften Teile reparieren bzw. austauschen.
oder nicht

1. Wiederherstellen des urspriinglichen
Zustands.

2. Den Zindschalter ausschalten und das
SST anschlieBen
SST: 09991-87404-000

3. Diagnosecode 16schen

4. Die Simulationsprufung durchfihren.

5. Prifen ob DTC 1349/73 angezeigt wird'1.

Wird Diagnosecode 1349/73 angezeigt?

y NEIN l JA
Das VVT-System funktioniert einwandfrei2. ECU prifen oder ersetzen.

*1: Im Falle von Fahrzeugen der EU-Ausflhrung kann die Bestatigung 1-stufig unter Verwendung der Funktion “Kontinuierliche
Uberwachungsergebnisse” des CARB-Modus erfolgen. Bei anderen Fahrzeugen als die der EU-Ausfiihrung die Simulationspriifung
zweimal durchflhren. Diesmal nach dem ersten Test die ZUndung ausschalten (2-stufig).

*2: Die Diagnosecodes P1349/73 werden ebenfalls ausgegeben, nachdem sich Fremdkdrper aus dem Motordl in einigen Teilen
des Systems verfangen haben und das System innerhalb kurzer Zeit in den normalen Zustand zurtickkehrt. Da die Motor-ECU
so steuert, dass die Fremdkdrper ausgestoBen werden, entsteht kein Problem mit dem VWT-System. AuBerdem filtert der Offilter
Fremdkorper aus dem Motordl heraus.

L21E3823ES30
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1-10-28 Fehlerdiagnosecode Nr. P1510/54 Anlasserrelais-Ausgabesystem

(1) SCHALTPLAN

ACC

IG1

1G2

ST

AT %
Anlasser-
relais

MO1

nur M/T

Getriebestellungsschalter

,,,,,

JIC

10 A

Kombiinstrument

Anlasser

BNDR1 (A/T) %
'S

BNDR1 (M/T)

11 (A/T) 82
(EO1)

EFI ECU

> 68 (STA)

r‘-|
A 1 L
N30|NO1{RO1
012|Mo01

AM ST

IG-SW
Kabelbaumseite

o
- L
KE2 L34
M15{MO7)M14]

Reliaskasten
Kabelbaumseite

IG2 1G1 ACC

L21E3824E525

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG
1. Das Anlassersignal wird bei der Einspritzsteuerung beim Start und nach dem Start hauptsachlich zur
Erhdhung der Kraftstoff-Einspritzmenge verwendet. Beim Motorstart wird am STA (Anlasser-Signal)-
Anschluss der ECU des Motors eine positive Batteriespannung angelegt.
(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES
Bei Prufung des Fahrzeugs im angehaltenen Zustand kein Anlassersignal bei Erhéhung der Motordrehzahl
auf den vorgeschriebenen Wert vorhanden.

(4) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Anlasser-Systemstromkreis.

2. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG
1. Ist der Kabelbaum zwischen Anlasser und Motor-ECU in Ordnung?
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(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

‘ 1 | Prifen des ECU-Eingabesignals STA

1. Das SST (Sekundérkabelbaum)
anschlieBen.
2. Die Spannung zwischen den SST-
Steckverbindern €8 und €2 (STA-EO1) unter
den folgenden Bedingungen messen:
Zustand Sollwert

Motor wird gestartet 6-10V

]

> o
© @
> o

©)

Nachdem der Motor gestartet wurde ov

Liegt der gemessene Wert innerhalb des
Sollwerts?

, NEIN 1 JA

Prifen des Kabelbaums zwischen Ziindschal- Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
2 | ter und ECU (M/T-Fahrzeuge) und zwischen schlechter Kontakt.
Relaiskasten und ECU (A/T-Fahrzeuge)

1. Die ZUndung ausschalten.

2. Die Stecker vom ZUndschalter trennen.  S—

3. Den SST-Steckverbinder von der ECU-
Seite trennen.

Fahrzeuge mit Schaltgetriebe:

e SteckverbinderMO01auf der Ziindschalterseite
— Steckverbinder €8 (STA) auf der ECU-Seite

Fahrzeuge mit Automatikgetriebe:

e Steckverbinder(Vi14)auf der Relaiskastenseite 1 ) T /
— Steckverbinder €8 (STA) auf der ECU-Seite
Sind die Prifergebnisse auf Unterbrechung und Mof M14
Kurzschluss in Ordnung? M/T AT
v JA vy NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder

Motor-ECU prifen oder ersetzen. ersetzen.

L21E3825ES30
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1-10-29 Fehlerdiagnosecode Nr. P1520/51 Schaltsignal-Stromkreisfehlfunktion

(1) SCHALTPLAN
ACC
1G1
1G2
ST
MAIN
Zur = 82 o AN
c
Anlasser- @@@‘ gggé gg B Inl
i ! relais-  prosselklappensensor TT&c V(g ACSW
! ! Wicklung Kabelbaumseite n Kabelbaum-
! 'Getriebestellungsschalter seite
i i Kabelbaumseite EFI-ECU
| | f ””””
1 < i Getriebe- P 11 (A/T) KC6
l S - stellungs- | 23 S
l §‘~_‘° | schalter | (E1) = °
(T Am = @ &
l l L O« 8
I I B
1 ‘ ) 0]
‘ ‘ = K91 |1V2 | widerstand
l 1 DoooBooO A !
N 1 [ o o ) OJ‘NIML
(S N N
= (BLW) 39
H o | X99 fx D
| ! : 16 (VC) 3333 B
- Drossel- | }XTO NZ5Q { ., JIC
T | %) - e 0--0-—| D =
klappen-| =9 44 (VTH) : A ] | 2 %
sensor | (ACSW) 38 ! 2c
= ‘ X1 17 (E2) O OF%
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(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1.

~—~

3)

oM~ w2

N o

(4)

Dies wird als Bewertungscode des Normalzustandes flr das Schaltsystem verwendet. Der
Fehlerdiagnosecode wird ausgegeben, wenn Anschluss T auf AN ist und dabei der Leerlaufschalter
auf AUS gestellt wird oder die Klimaanlage AN gestellt wird oder der Schalthebel im Bereich D, 2, L
oder R eingestellt wird. Jedoch wird der Fehlerdiagnosecode nur diagnostiziert, wenn Anschluss T auf
AN ist. Es erfolgt keine Speicherung.

FEHLERBEREICH

Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis der Klimaanlage.

Klimaanlagenschalter

Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis des linearen Drosselklappensensors.
Linearer Drosselklappensensor

Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis des P/N (Park/Leerlauf)-Bereich-
Schalters.

P/N (Park/Leerlauf)-Getriebestellungs-Schalter

EFI-ECU

PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

Wird das Signal vom Klimaanlagenschalter oder vom Getriebestellungs-Schalter ordnungsgemas in
die ECU des Motors eingegeben?

Ist der Kabelbaum zwischen dem Klimaanlagenschalter oder dem Getriebestellungs-Schalter und der
ECU des Motors in Ordnung?

Wird jeder Schalter fur die Klimaanlage oder fUr die Getriebestellung ordnungsgeman betatigt?
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(5) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
HINWEIS

e Wenn die Fehlerdiagnosecodes P0110/43 P0115/42, P0120/41 gleichzeitig ausgegeben werden,

eventuell E2 (Sensor-Masse) unterbrochen.

st

Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

Prifen des Eingabesignals des Klimaanlagen-
schalters und des Leerlaufschalters an die ECU

1. Die ZUndung ausschalten.
Den DS-21 Uber das SST an den
Diagnosestecker anschlieBen.

SST: 09991-87404-000

2. Die ZUndung einschalten.
Den Hauptschalter des Testers einschalten.
Die Signale des Klimaanlagenschalters
und des Leerlaufschalters prifen.
(FUr die Handhabung des Testers die
Bedienungsanleitung des Testers beachten)

Klimaanlagenschalter A/C-Signal-
anzeige
AUS AUS
EIN EIN
Drosselklappe IDL-Signal-
anzeige
vollstandig geschlossen EIN
vollstandig gedffnet AUS

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

. NEIN

Priifen der Kabelbdume zwischen dem Klima-
2 | anlagenschalter und der ECU und zwischen
dem Drosselklappensensor und der ECU

1. Den Hauptschalter des Testers ausschalten.
Die Ziindung ausschalten.

2. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlieBen.
Den SST-Steckverbinder nicht am EFI-ECU
anschlieBen.

3. Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung oder Kurzschluss priifen.

¢ Klimaanlagenschalter
Schalterseitige Steckverbinder(K99- ECU-
seitige Steckverbinder 38 (ACSW)

e Drosselklappensensor
Sensorseitige Steckverbindef XT1)— ECU-
seitige Steckverbinder (7 (E2)
Sensorseitige Steckverbinder(XT0—- ECU-
seitige Steckverbinder @ (VTH)
Sensorseitige Steckverbinder(X99 - ECU-
seitige Steckverbinder @6 (VC)

Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung

und Kurzschluss in Ordnung?

!

1A

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

A/C-SW, Kabelbaumseite

L21E3827ES40
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yJA

Bauteilpriifung des Klimaanlagenschalters
und des Drosselklappensensors

y NEIN

Sind die Ergebnisse der Bauteilprifung in
Ordnung?

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

A

Motor-ECU prifen oder ersetzen.

y NEIN

Den Klimaanlagenschalter oder den Drosselklappen-
sensor austauschen.

L21E3828ES15

Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Priifen des ECU-Eingabesignals

1. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlieBen.
2. Bei eingeschalteter Zlindung die Spannung

zwischen SST (6 und @ (VC und E2),
zwischen @ und @ (VTH und E2),
zwischen 38 und @3 (ACSW und E1) und

zwischen @ und @ (A/T und E1) messen.

SOLLWERT:

° und @2 (VCund E2):4,5-5,5V

o und @ (VTH und E2):
Wenn der Drosselklappenhebel von der
vollstédndig geschlossenen Position
in die vollstédndig geoffnete wechselt,
sollte sich die Spannung proportional
von 0 auf 4,8 V steigern.

° und 23 (ACSW und E1):

Batteriespannung ... (wenn Klimaanlagen-

schalter AN ist)
0-05V........... (wenn Klimaanlagen-
schalter AUS ist)
e (D und @ (A/T und E1):
0 - 0,5V (Fahrstufe P oder N)
Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

l

L21E3829ES25
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vy NEIN y JA
> Priifen des Kabelbaums zwischen dem Fehlfunktion prufen die zeitweilig auftritt oder
Getriebestellungsschalter und der ECU schlechter Kontakt.
(FUr Klimaanlagenschalter und
Drosselklappensensor mit Schritt 2 auf der
vorherigen Seite fortfahren)
1. Die ZUndung ausschalten. Den SST-Stecker
vom ECU I8sen.
2. Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung oder Kurzscl Uberprufen.
Schalterseitige Steckverbind 6 (Fahrstufe
P) - ECU @ (A/T) . Getriebestellungs-
Schalterseitige SteckverbinderH65 (Fahrstufe ?)| schalter,
N) - ECU @ (A/T) Kabelbaumseite
Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung und \
Kurzschluss in Ordnung? 1
v JA y NEIN
3 | Bauteilpriifung des Getriebestellungsschalters Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
Sind die Prufergebnisse in Ordnung? austauschen.
v JA y NEIN

Motor-ECU berpriifen oder austauschen. Den Getriebestellungsschalter austauschen.

L21E3830ES30
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Temperatursensors (A/C)

(1) SCHALTPLAN

1-10-30 Fehlerdiagnosecode Nr. P1530/44 Stromkreis-Fehlfunktion des Verdampfer-

IG-Schalte

r
ffffffff ACC. ACC.
oG Na 1 IG1
! oG No 2 IG2
o3l ST
I ___Y_ ‘Mgin MAIN
&)
[©) c
<¢ 5 =)
o 2D Q2 (@)
12 <o <«p S
R/B oS3 oS R
X
o) KP5
m

EFI-ECU

Kuhlerlufter
| |

Gl 7 (+B1)
i ' LI36(+82)
|ifter- 178”7 |
' relais L3 _ %
;,_% 13 (FAN1)

Ll

ECU

Kondensator-
Luftermotor

KuUhlerltftermotor
Magnet-

!'4:“1

L=

RAD

THEC\/MO (ACEV) 72
- 12 (MGC)

(E21) 29

(BLW) 39

(ACSW) 38

Kabelbaumseite

Geblasemotor

temperatur-
sensor
AL

-Verdampfer-

OO

||

Druck-
|

Zwei-
stufen-
schalter

s’

L21E3831ES40
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(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1.

®3)

Dieser Stromkreis, der sich an der Ruckseite des -
Verdampfers der Klimaanlageneinheit befindet, erkennt
die Temperatur der durch den Verdampfer hindurch-
stromenden Luft. In dem Sensor befindet sich ein
eingebauter Thermistor. Dieser Thermistor zeichnet sich
dadurch aus, dass sich sein Widerstand bei steigender "
Temperatur verringert und der Widerstand sich bei 0 e

fallender Temperatur erhdht. Wenn die Temperatur auf 7EC_Verdfmpfer_T;rgperatuf[go]

0°C sinkt, l&st der Thermistor Uber das MGC-Relais die AR
Magnetkupplung aus, wodurch Eisblumenbildung ver-

hindert wird.

BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Widerstand [k ]

Beim Motorstart betréagt der Wert des Verdampfer-Temperatursensors der Klimaanlage l&nger als einen
festgelegten Zeitraum Uber 4,85 V oder unter 0,1 V.

(4) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel oder Kurzschluss im Verdampfer-Temperatursensor der Klimaanlage.

2. Verdampfer-Temperatursensor der Klimaanlage

3. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. st das Signal vom Verdampfer-Temperatursensor der Klimaanlage, das in die ECU des Motors
eingegeben wird, in Ordnung?

2. Ist der Kabelbaum zwischen dem Verdampfer-Temperatursensor der Klimaanlage und der ECU des
Motors in Ordnung?

3. Ist die Ausgabe des Verdampfer-Temperatursensors der Klimaanlage in Ordnung?

(6) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

HINWEIS

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 auslesen. Da mit den Einzelbild-Daten der
Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es bei der Fehlersuche anhand
der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder
stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraftstoff/Luft-Verhéltnis mager oder
kraftstoffreich war usw.
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Bei Verwendung des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1 | Priifung der Ausgangsspannung der ECU

1. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlieBen.
2. Bei eingeschalteter Zindung die Spannung
zwischen dem SST-Steckverbinder
72 (ACEV) und @9 (E21) messen.
SOLLWERT: 0,1 - 4,8V
(Schwankt, abhéangig von der Temperatur)
(Bezug: 1,8 - 2,9 V bei 20°C)
Sind die Priifergebnisse in Ordnung?

y NEIN lJA

Priifen des Kabelbaums zwischen dem Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt oder
Verdampfer-Temperatursensor und der ECU schlechter Kontakt.

1. Die ZUndung ausschalten und den
Steckverbinder des SST vom ECU I6sen.

2. Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung oder Kurzschluss prifen.

Kabelseitiger Steckverbinder(KP5des Sensors

-ECU @ (ACEV)

Kabelseitiger Steckverbinder(KK4)des Sensors

- ECU @ (E21)

Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung

und Kurzschluss in Ordnung?

yJA vy NEIN

3 | Verdampfer-Temperaturfihler Bauteilpriifung Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

Sind die Ergebnisse der Bauteilpriifung in
Ordnung?

FJA i NEIN

Den Verdampfer-Temperaturfihler ersetzen.

ECU Uberpriifen oder ersetzen.

L21E3833ES45
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1-10-31 Fehlerdiagnosecode Nr. P1560/61 Stromkreis-Fehlfunktion der Reserve-Stromversorgung

fir die ECU
(1) SCHALTPLAN
IFQ-,Spb,aJt,e@CC ACC
o1IG No. 1 IG1
! oG No. 2 G2
L,,,,,O,JST ST
; EFI-
: ECU
i 1(BAT) R/B Kabelbaumseite
| — 30 (W/O IMB)
! ! (FC2)
i pumpen: i | = —— 2 (W/IMB)
| relais  -O---0O- | (FC1)
| e
i & PHA 7 (+B1)
H J/IC
o 36 (+B2)
Kraftstoff-
pumpe
Zum
— — Einspritzventil

L21E3834ES25

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1. Auch bei auf AUS gestelltem Zindschalter wird der BAT-Anschluss der Motor-ECU mit der positiven
Batteriespannung versorgt, die fur den Fehlerdiagnosecode-Speicher, den Steuerventilspeicher zum
Anpassen des Kraftstoff/Luft-Verhaltnisses usw. verwendet wird.

(3) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis der Reserve-Stromversorgung.

2. EFI-ECU

(4) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

Wenn bei auf AN gestelltem Zindschalter die Stérungsanzeige(MIL) nicht leuchtet, wird die ECU nicht mit

Energie versorgt.

(5) UBERPRUFUNGSVERFAHREN

HINWEIS

¢ Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 auslesen. Da mit den Einzelbild-Daten der
Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es bei der Fehlersuche anhand
der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder
stillstand, der Motor aufgewarmt war oder nicht, das Kraftstoff/Luft-Verhéltnis mager oder
kraftstoffreich war usw.
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Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD |II:

1

Prufen der Spannung der Reservestromquelle
der ECU

1. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlieBen.

2. Bei ausgeschalteter Zindung die Spannung
zwischen dem SST-Steckverbinder (1) (BAT)
und der Karosseriemasse messen.

SOLLWERT: Batteriespannung

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

v NEIN

v JA

Priifen des Kabelbaums zwischen dem
Relaiskasten und der ECU

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

1. Die ZUndung ausschalten und den
Steckverbinder des SST vom ECU lbsen.

2. Den Kabelbaum von der Klemme ® der
Batterie trennen. Kabelbaum und Steck-
verbinder auf Unterbrechung oder Kurz-
schluss prtfen.

e Kabelseitiger Steckverbinder des
Relaiskastens (R/B) — ECU (1) (BAT)

e Stehbolzen R/B - Batterieklemme @

Sind die Prifergebnisse auf Unterbrechung

oder Kurzschluss in Ordnung?

[

> o
© @
5 o

O

vJA

Bauteilpriifung der EFI-Sicherung

1. Die EFI-Sicherung aus dem Relaiskasten
entfernen.

2. Durchgang der EFI-Sicherung prifen.

Spezifikation: Durchgang sollte bestehen.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

v NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

EFI-Sicherung

vJA

Motor-ECU prifen oder ersetzen.

Y NEIN
Die EFI-Sicherung austauschen.

L21E3835ES45
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1-10-32 Fehlerdiagnosecode Nr. P1600/83 Stromkreis-Fehlfunktion des Wegfahrsperren-Signals
(1) SCHALTPLAN

EFI-ECU
(S102) (T) (SIO1)
5 9 8
QA2 #J3 Jic
+B S102 T QA8 - A/TECU etc
KEy WEGFAHRSPERREN-ECU
ECU-T\ IOl /EFI-T DLC
GND COIL(+)  COIL(-) SIOf ooobfooo \
QA6 Qas [oas  ((OROQOIOO0O
SI01_LSG| | CG
) - AT ECU etc
! i )
o : Jc 1
Antenne
(IG -Schalter)
£ 4 +B |KEY COL+(GND

) B QA2 #FZ QA4 |QAB

IG | T |SIO2[SIO1|COL-| IND
QAQ|QA8] #J3 [QA3| QA5 |QA7

Wegfahrsperren-ECU, Kabelbaumseite

L21E3836ES25

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1.

®3)

(4)

Dieser Stromkreis vergleicht und aktualisiert den "Rollcode" in der Kommunikation zwischen der ECU
der Wegfahrsperre und der EFI-ECU. Der Motor kann nur starten, wenn Vergleich und Aktualisierung
des Rollcodes ausgefuhrt werden kénnen. Der Rollcode wird durch Auslesen oder Hineinschreiben in
einen nichtfluchtigen Speicher (EEPROM) der beiden elektronischen Steuereinheiten (ECU)
verglichen und aktualisiert.

BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Beim Motorstart kann der Rollcode nicht ausgelesen oder in die Motor-ECU hineingeschrieben
werden.

FEHLERBEREICH

EFI-ECU



(5) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
Bei Verwendung des Diagnosetestgerdtes DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Erneute Bestétigung des Diagnosecodes

1. Bei ausgeschalteter Zindung den DS-21
Uber das SST an den Diagnosestecker
anschlieBen.

SST: 09991-87404-000

2. Die ZUndung und den Hauptschalter des
Testers einschalten. Diagnosecode l6schen.
(Zur Handhabung des Testers DS-21 die
Bedienungsanleitung des Testers beachten)

3. Den Hauptschalter des Testers ausschalten.
Die Zindung ausschalten.

4. Die ZUndung einschalten (nicht starten).
Den Hauptschalter des Testers einschalten.

5. Den Diagnosecode prufen.

Wird P1600 angezeigt?

L JA

ECU austauschen.

s NEIN

ECU prifen oder ersetzen.

L21E3837ES20

Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD |II:

1

Erneute Bestatigung des Diagnosecodes

1. Bei ausgeschalteter Ziindung den DS-21
Uber das SST an den Diagnosestecker
anschlieBen.

SST (1): 09991-87404-000

2. Die Klemme T und Masseklemme des
SST-Steckverbinders mit einem
Uberbriickungskabel verbinden.

SST (2): 09991-87403-000

3. Die Sicherung EFI entfernen.
Diagnosecode I8schen.

4. Die EFI-Sicherung an ihrer urspriinglichen
Position einsetzen.

5. Die ZUndung einschalten.

6. Den Diagnosecode prifen.

(Das Blinkmuster MIL auslesen)

Wird “83” angezeigt?

yJA

ECU ersetzen.

, NEIN

ECU prifen oder ersetzen.

L21E3838ES20
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1-10-33 Fehlerdiagnosecode Nr. P1601/81 Fehlfunktion des Wegfahrsperren-Signals
(1) SCHALTPLAN

EFI-ECU
(SI02) (T) (SI101)
5 9 8
QA2 #J3 JC
+B S102 T QA8 - AT ECU etc
Ky WEGFAHRSPERREN-ECU
ECU-T\ IOl /EFI-T DLC
GND COIL(+)  COIL(-) SIOf I [ [ |
QA6 QA5 |QA3 Q00000
SIO1 SG CG
S IO ‘ - AT ECU etc
: : —e
S : Jc L
Antenne =
(IG -Schalter)
A A4 +B |KEY COL+{GND

- - QA2| #F7 QA4 QA6

IG [ T |SIO2[SIO1|COL-| IND
QA0 [QA8]| #J3 |QA3[ QA5 |QA7

Wegfahrsperren-ECU, Kabelbaumseite

L21E3836ES25

(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1. Wenn der Zindschalter auf AN gestellt wird, beginnt die Kommunikation zwischen Wegfahrsperren-
ECU und der EFI-ECU. Der Motor kann nur starten, wenn die Kommunikation zwischen den beiden
ECU mdglich ist und die "Rollcodes" aufeinander abgestimmt werden. Ist dieses nicht der Fall, werden
Kraftstoffeinspritzung und Zundung nicht zugelassen, wodurch ein Starten des Motors unmaoglich wird.

(3) BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

1. Beim Starten des Motors werden die Rollcodes nicht aufeinander abgestimmt.

(4) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis der Wegfahrsperre.

2. ECU der Wegfahrsperre

3. EFI-ECU



(®)

UBERPRUFUNGSVERFAHREN

Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Priifen des Kabelbaums zwischen dem
Wegfahrsperren-ECU und dem EFI-ECU

1. Das SST (Sekundéarkabelbaum) anschlieen.
Den SST-Steckverbinder nicht am EFI-ECU
anschlieBen.

2. Stecker des Wegfahrsperren-ECU trennen.

3. Bei abgeschalteter ZUndung den Kabelbaum
und den Steckverbinder auf Unterbrechung
oder Kurzschluss prufen.

e Steckverbinder@QA3)/ Kabelbaumseite des

Wegfahrsperren-ECU — SST-Klemme ® (SIO1)

e Steckverbinder(#J3)/ Kabelbaumseite des

Wegfahrsperren-ECU — SST-Klemme ® (SIO2)

Sind die Prifergebnisse auf Unterbrechung und
Kurzschluss in Ordnung?

—
e
Wegfahrsperren-
Anschluss

(Kabelbaumseite)

y JA

Prifen der Wegfahrsperre (1)

1. Den Steckverbinder des Wegfahrsperren-
ECU anschlieBen.

2. EFI-ECU gegen eine neue ersetzen.
Den SST-Steckverbinder nicht am EFI-ECU
anklemmen.

3. Den Motor mit dem HauptschlUssel anlassen.

Startet der Motor?

| NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
austauschen.

Hauptschlissel
(schwarz)

v NEIN

Prifen der Wegfahrsperre (2)

1. Bei ausgeschalteter Zindung das
Wegfahrsperren-ECU durch ein neues
ersetzen.

2. Das SST an den Diagnosestecker
anschlieBen.

SST (1): 09991-87404-000

3. Die Klemme ECU-T und Masseklemme des
SST-Steckverbinders mit einem
Uberbrtickungskabel verbinden.

SST (2): 09991-87403-000

4. Den Motor mit dem Hauptschllissel anlassen.

Startet der Motor?

y JA
Motor-ECU priifen oder ersetzen.

+NEIN

ZundschlUssel, die Transponderspule usw.
prufen.

v JA

Wegfahrsperren ECU priifen oder ersetzen.

L21E3839ES48
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1-10-34 Fehlerdiagnosecode Nr. P1656/74 Stromkreis-Fehlfunktion des Olsteuerventils (OCV)
(1) SCHALTPLAN

EFI-ECU

(E1) (OCV+) (OCV-)
23 28 61

+ ,
— A\
KANAXAP

Kabelbaumseite

Oldrucksteuerungsventil (OCV)

L21E3840ES40
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(2) SCHALTKREISBESCHREIBUNG

1.

3

. . . . . Schiebemuffe
Dieser Stromkreis steuert das Kolbenventil mit Hilfe des Kolbenventil

Dienstsignals von der Motor-ECU an. Dadurch wird der Ablauf Oldruck Ablauf
Oldurchfluss zum DVVT-Regler auf der Seite der
Zundzeitpunktverstellung in Richtung frih und auf der oz
Seite der Zundzeitpunktverstellung in Richtung spat
geschaltet. Auf diese Weise wird die Zeitsteuerung des
Ventils jederzeit Uberwacht und optimal geregelt. Wenn (frah)  (spat)
der Motor ausgeschaltet wird, wird das Olsteuerventil fur
die Nockenwellensteuerung so weit wie moglich in
Richtung spat gestellt.

Spule Ventilkolben

L21E3B41ET10

BEDINGUNGEN ZUM ERKENNEN DES FEHLERDIAGNOSECODES

Wenn die Strémungsbedingungen (a) und (b) - nachfolgend naher beschrieben - langer als einen
festgelegten Zeitraum andauern, wahrend die Batteriespannung auf 12 V gehalten wird.

(a) Wenn das Ausgangs-Schaltverhaltnis Uber 99% betragt, dann betragt die angelegte Spannung fur
das Olsteuerventil weniger als den vorgeschriebenen Wert.

2. (b) Wenn das Ausgangs-Schaltverhaltnis 0% betragt, dann Uberschreitet die angelegte Spannung fur
das Olsteuerventil den vorgeschriebenen Wert.

(4) FEHLERBEREICH

1. Unterbrechung der Kabel/Kurzschluss im Systemstromkreis des Olsteuerventils.

2. Olsteuerventil

3. EFI-ECU

(5) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

1. Wird das Steuersignal fur das Olsteuerventil von der Motor-ECU ordnungsgeméaB ausgegeben?

2. Ist der Kabelbaum zwischen dem Olsteuerventil und der ECU des Motors in Ordnung?

(6) PUNKTE ZUR UBERPRUFUNG

HINWEIS

Die Einzelbild-Daten mit dem Diagnosetestgerat DS-21 auslesen. Da mit den Einzelbild-Daten der
Motorzustand bei Erkennung der Fehlfunktion aufgezeichnet wird, ist es bei der Fehlersuche anhand
der Einzelbild-Daten nitzlich zu bestimmen, ob das Fahrzeug beim Auftreten der Fehlfunktion fuhr oder
stillstand, der Motor aufgewadrmt war oder nicht, das Kraftstoff/Luft-Verhaltnis mager oder kraft-
stoffreich war usw.
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Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1

Funktionspriifung des Oldruckregelventils

1. Das SST (Sekundéarkabelbaum) anschlieen.

2. Den Motor starten und vollstéandig
warmlaufen lassen.

3. Den Stecker den Olsteuerventils (OCV)
abklemmen.

4. Batteriespannung an Anschlussklemmen
des OCV anlegen.

5. Den Laufzustand des Motors prtifen.

Kommt es zu unrundem Leerlauf oder

Absterben des Motors?

L JA

Prifung der Ausgangsspannung des ECU

v NEIN

1. Wenn der Motor im Leerlauf l&uft,
die Spannung zwischen den SST-
Steckverbinderklemmen @8 (OCV+)
und € (OCV-) messen

SOLLWERT: 4,0 V oder weniger

Liegt der gemessene Wert innerhalb des

Sollwertes?

Das OCV austauschen. ‘

vJA

vy NEIN

Prifen des Kabelbaums zwischen OCV und
ECU

1. Die Zindung ausschalten.
2. Den SST-Stecker vom ECU abklemmen.
3. Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung oder Kurzschluss prifen.
e Kabelseitiger SteckverbinderXAN)des
Ventils — SST-Steckverbinder @8 (OCV+)
o Kabelseitiger Steckverbinder XAP)des
Ventils — SST-Steckverbinder € (OCV-)
Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung
und Kurzschluss in Ordnung?

ECU prifen oder ersetzen.

Kabelbaumseite

v JA

v NEIN

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

L21E3842ES45
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1-10-35 Stromkreis der Stromversorgung der ECU
(1) SCHALTPLAN

IG-Schalte
il . ACC ACC
_Lo/col IG No. 1 IG1
! oL 1GNo.2 1G2
| o—ST ST
; EFI-ECU
i 1 (BAT)
| . 30 (W/0 IMB)
; . (FC2)
i pumpen: i ! 2 (W/IMB) R/B 6 Kabelbaumseite
1 Relais "¢ ¢ | PD7 (FC1) 23 (EUZ: G
1 [t} 82 (E01) IG2 — /" acc
e e __ ] N L
— oCc9 PD6 7 (+B1) L N30 |NO1 | RO1
o e 36 (+B2) 012|Motl o
\Al\/l
Kraftstoff- |G-Schalter, Kabelbaumseite
pumpe Zum Einspritzventil

- L21E3843ES25
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(2) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

1 | Prufung der Stromversorgungsspannung
der ECU

1. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlie3en.

2. Bei eingeschalteter Ziindung die Spannung
zwischen den SST-Steckverbindern @),
bis 62 (E01) messen.

SOLLWERT: Batteriespannung

Sind die Priifergebnisse in Ordnung?

y NEIN vy JA
> Prifen des Kabelbaums zwischen dem Fehlfunktion prufen, die zeitweilig auftritt, oder
Relaiskasten und der ECU schlechter Kontakt.

1. Die ZUndung ausschalten und den
Steckverbinder des SST vom ECU trennen.

2. Den Kabelbaum vom Pluspol @ der —
Batterie trennen. o o

3. Kabelbaum und Steckverbinder auf
Unterbrechung und Kurzschluss prifen. g050

o Steckverbinder des Relaiskastens
an der Kabelbaumseite und SST-Klemme
@ und

e Stehbolzen des Relaiskastens und Pluspol
® der Batterie.

Sind die Prufergebnisse auf Unterbrechung

und Kurzschluss in Ordnung?

Kabelbaumseite

i NEIN

JA
— ! : Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
3 | Bauteilpriifung des EFI-Hauptrelais austauschen.

1. Das EFl-Hauptrelais aus dem Relaiskasten
entfernen.

2. Uberpriifung durchfiihren.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

L21E3844ES40
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yJA

y NEIN

Prifung des Ziindschalters

EFI-Hauptrelais ersetzen ‘

1. Den Steckverbinder vom Zindschalter
trennen.

2. Bei abgeklemmten Zlndschalter den
Durchgang zwischen den nachfolgend
aufgefUhrten Klemmen prufen:

Schalterstellung | Klemmen-Nr. auf Durchgang
LOCK (Verriegelung) -

ACC (Anlassen) 3-4
ON (Zlindung EIN) 1-2-3-4

START (Anfang) 1-2-4-5

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

yJA

y NEIN

Kabelbaum und Steckverbinder zwischen
Zindschalter, Relaiskasten und Karosserie-
masse auf Unterbrechung oder Kurzschluss
prufen.

Den Zindschalter austauschen. ‘

(—
. / =
Wi
NI y/2 L 00 O
N30 | NO1 | RO1
012 ] MO1
|G-Schalter

Kabelbaumseite

R/B 6 Kabelbaumseite

v JA

1 NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder

Bauteilpriifung der EFI-Sicherung

ersetzen.

1. Die EFI-Sicherung aus dem Relaiskasten
entfernen.

2. Die EFI-Sicherung auf Durchgang prufen.

SOLLWERT: Durchgang besteht.

Sind die Prifergebnisse in Ordnung?

EFI-Sicherung

L JA

y NEIN

ECU prifen oder austauschen.

Die EFI-Sicherung austauschen.

L21E3845E548
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1-10-36 Kraftstoffpumpen-Steuerstromkreis
(1) SCHALTPLAN

G-Schalter
v ACC

———————

ACC
_Lo/col IG No 1 IG1
| olGNo 2 IG2
| o ST ST
<2
‘% SE
OCH T [ [ |
! EFI-ECU OoOOooooc
l Diagnose-
| (M JIC stecker
o (DLC)
| N 8(SI01) =
relais L R !
: — 30 (W/0 IMB)
; m (FC2)
Kraftstoffr © & | i 1
- ? L Gl L
B Y GE0r 82 (E01)
36 (+B2)

—_— \/
T J/IC
= ngfoo)
Kraftstoff- @@
pumpe Zum Einspritz-
ventil R/B 6 Kabelbaumseite

L21E3846ES30

(2) UBERPRUFUNGSVERFAHREN
Ohne Einsatz des Diagnosetestgerates DS-21 oder des Allzwecktesters OBD II:

E

Funktionsprifung der Kraftstoffpumpe

1. Bei ausgeschalteter ZUndung den DS-21
Uber das SST an den Diagnosestecker
anschlieBen.

2. Nach dem Einschalten der Zlndung den
Hauptschalter des Testers einschalten.
Die Funktion “Stellgliedantrieb” im MenU
anwahlen.

3. “Kraftstoffpumpe EIN” anwahlen, um die
Kraftstoffpumpe anzusteuern. Wenn kein
DS-21 zur Verfiigung steht, ein Uber-
brickungskabel zwischen der Klemme T
des Diagnosesteckers und der Masse-
klemme anschlieBen.

4. Sicherstellen, dass sich die Schraube des
Pulsierungsdampfers in Schritt 3 hebt.

Sind die Priufergebnisse in Ordnung?

Pulsierungsdampfer

L21E3847ES15
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yJA

Prifen des Ladeschaltkreises der Motor-
ECU

Die Prufung entsprechend der Fehlersuche
des Stromversorgungskreises fur die ECU
durchflhren.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

vy NEIN

Fehlfunktion prifen, die zeitweilig auftritt oder
schlechter Kontakt.

vy JA

Prifung des Kraftstoffpumpenrelais

1. Die ZUndung ausschalten und den
Steckverbinder des Kraftstoffpumpenrelais
vom Relaiskasten trennen.

2. Uberpriifung durchfiihren.

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

y NEIN
‘ Reparieren oder austauschen.

N )
@ Relaiskasten

Il T I
I B B A B ER
=2

v JA

Prifen der Spannung an der Klemme FC1
oder FC2 der Motor-ECU

1. Das SST (Sekundérkabelbaum) anschlieRen.
2. Die ZUndung einschalten.

3. Die Spannung zwischen dem SST-
Steckverbinder @ (mit IMB) oder 30 (chne
IMB) und Karosseriemasse messen.
SOLLWERT: Batteriespannung

Sind die Priufergebnisse in Ordnung?

NEIN
‘ Das Kraftstoffpumpenrelais austauschen. ‘

yJA

Prifung des Kraftstoffoumpenrelais

Sind die Prufergebnisse in Ordnung?

i

v NEIN

Den Kabelbaum und den Steckverbinder zwischen
dem Relaiskasten und dem Motor-ECU auf
Unterbrechung oder Kurzschluss priifen.

L21E3848ES48
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lJA NEIN

Prufen des Kabelbaums zwischen Kraftstoffpumpe reparieren oder ersetzen.
Relaiskasten und Kraftstoffpumpe

Kabelbaum und Steckverbinder auf Unter-
brechung oder Kurzschluss prufen.

e Relaiskasten — Kraftstoffpumpe

e Kraftstoffpumpe — Masse

Sind die Prifergebnisse auf Unterbrechung
und Kurzschluss in Ordnung?

y JA y NEIN

Kabelbaum oder Steckverbinder reparieren oder
ersetzen.

ECU prifen oder ersetzen.

L21E3849ES15
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1-11 TEST DER EINHEIT
1-11-1 KURBELWINKELSENSOR

1.

Das Spezialwerkzeug anschlieBen.

SST: 09842-97203-000

Wé&hrend des Anlassens die Ausgangsspannung
zwischen den Anschlissen fur den Kurbelwinkelsensor
messen. Hierzu ein Oszilloskop verwenden.

Den Widerstand zwischen den Anschllssen fUr den
Kurbelwinkelsensor ordnungsgemali messen.
SOLLWERT: 1100 £ 150 Q (20°C)

1-11-2 NOCKENWINKELSENSOR

1.

3.

Das Spezialwerkzeug anschlieBen.
SST: 09842-97203-000

Wahrend des Anlassens die Ausgangsspannung zwischen
den Anschlissen fur den Nockenwinkelsensors messen.
Hierzu ein Oszilloskop verwenden.

Den Widerstand zwischen den Anschllissen fur den
Nockenwinkelsensor ordnungsgeman messen.

SOLLWERT: 1100 + 150 Q (20°C)

Kurbelwinkelsensor

S‘ig‘na‘l zﬁJr |
Zylinderunter
scheidung
) )
#3 #1 #2 #3

L11E7061ET10

Kurbelwinkelsensor

L11E7062ET10

Nockenwinkelsensor

#1—

L11E7096ET10

Nockenwinkel-
sensor

L11E7097ET10
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1-11-3 KUHLMITTEL-TEMPERATURFUHLER DES MOTORS

1.

Den Widerstand zwischen den Anschllssen fur den Sen-
sSOor messen.

KUhImittel-Temperaturfihler des Motors

Temperatur (°C) -20 20 80 110

Widerstand (kQ) 15,06 2,44 0,14 0,14

1-11-4 ANSAUGLUFT-TEMPERATURFUHLER

1.

Den Widerstand zwischen den Anschllssen fur den Sen-
sor messen.

Ansauglufttemperatursensor

Temperatur (°C) -30 -20 20 80 120

Widerstand (kQ) -28,6 -16,2 2,45 0,33 0,18

1-11-5 LAMBDASONDE

1.

Den Widerstand zwischen den Anschlissen von OXH1
und +B messen.

SOLLWERT: 5,6 %% Q (20+1 °C)

Bestatigen, dass zwischen den nachfolgenden AnschlUs-
sen Durchgang besteht.

Lambdasonden-Gehause - Anschluss von OX1
Lambdasonden-Gehause - Anschluss von E2
Lambdasonden-Gehause - Anschluss von OHX1
Lambdasonden-Gehause - Anschluss von +B

OX1 - OXH1

OX1-+B

E2 - OXH1

E2 - +B

SOLLWERT: Kein Durchgang vorhanden.

VORSICHT

Die Ausgangsspannung fir die Lambdasonde am Fahr-
zeug bestétigen.

__________ -

i %—I— Thermistor fur EF

! T Thermistor fur Wasser-
Tttt temperaturanzeige

- L11E7065ET16

JO4E3059T10

e:ztmj%:%{}

Y11E3201ET10




1-11-6 KLOPFSENSOR

1.

Bestatigen, dass zwischen dem Klopfsensor-Grund-
korper und keinem der Anschllisse Durchgang besteht.
Das Spezialwerkzeug anschlieBen.

SST: 09842-97203-000

Die Ausgangsspannung zwischen dem Anschluss von
KNK und E1 am Spezialwerkzeug messen. Hierzu ein
Oszilloskop verwenden.

Den Motor starten; bestéatigen, dass im Leerlauf und beim
Hochdrehen eine Wellenform vorhanden ist. Hierzu ein
Oszilloskop verwenden.

1-11-7 LINEARER DROSSELKLAPPENSENSOR

1.

Den Widerstand zwischen den AnschlUssen von VC und
E2 messen.
SOLLWERT: 2,5 - 6,0 kQ

2. Die Anderung des Widerstandes zwischen den
Anschlissen von VC und E2 messen.
SOLLWERT: Der Widerstand sollte sich proportional zum
Offnungsgrad der Drosselklappe erhdhen.

HINWEIS

Bei vollstandig geschlossener Drosselklappe sollte der
Widerstand ca. 0,4 kQ betragen.
Bei vollstdndig geoffneter Drosselklappe sollte der
Widerstand ca. 3,4 kQ betragen.

L11E7068T10

ganz gedffnet

&
%
V

C
VTH-Ausgabe

Drosselklappen-
offnungswinkel

L17E3132ET16
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1-11-8 ZUNDSCHALTGERAT

1. Den Widerstand zwischen den nachfolgend angefuhrten

g

B2
Anschlissen messen. Ct c § z
0 S~ S
Colrmr =15 T £ ‘=
Terminal Widerstand Terminal Widerstand C3 ; 2 %'D s
kQ) Q) C4 s = S
6 G ) B1 G2 ) ic | oV
B2 G1 00 B2 G2 00 % ] ] E
C1 G1 00 C1 G2 00
L 21E3850T10
Cc2 G1 00 Cc2 G2 00
C3 G1 00 C3 G2 00
C4 G1 00 C4 G2 00
I/C G1 00 I/C G2 00
S G1 00 S1 G2 3,7 -4,1kQ
S2 G1 00 S2 G2 3,7 -4,1kQ
I/O G1 1,9-2,1kQ I/O G2 00
S3 G1 00 S3 G2 3,7 -4,1kQ
S4 G1 00 S4 G2 3,7 -4,1kQ
G2 G1 00 G2 G2 00
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